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SOUHRN

Odpovédné chovani ¢loveéka k Zivotnimu prostfedi je nezbytné pro zachovani lidské
civilizace a uchovani Zivota na zemi v soucasné¢ znamé podob&. V ramci popisu ovlivnéni
jednotlivych prosttedi ¢lovékem jsou hledany nastroje pro exaktni urceni lidskych vliva.
Jednou z moznosti urCeni téchto vlivi, tzv. antropogenni zatéze, je sledovani bioindikatort,
tedy organismi které jsou Cinnosti ¢lovéka ovlivilovany. V minulosti bylo prokazano, ze
celed Carabidae je vhodnym bioindikdtorem a byly navrzeny metody vypoctl indexi
ukazujicich kvalitu prostfedi a miru jeho ovlivnéni. Tato préace si klade za cil ur¢it tyto vlivy
na tfech rozdilnych biotopech v okoli mésta Vamberk a zaroven porovnat tyto vysledky
s ukazateli kvality ptd z jednotlivych biotopli a odhadnout jejich vzajemné souvislosti.

Na vSech biotopech byla provedena klasifikace pudnich typl na ziklad€¢ vzorka
z ptidnich sond. Na biotopu lesa se vyskytovala kambizem dystricka, na biotopu louka
kambizem modalni a na biotopu pole pseudoglej modalni. Na odebranych ptdnich vzorcich
byly v laboratofi stanoveny zékladni chemické a fyzikalné-chemické vlastnosti — aktivni a
vyménnd reakce pudy, kvalita humusu, obsah humusu, kationova vyménnéd kapacita a
vyménna acidita.

Na shodnych biotopech byly instalovany zemni odchytové pasti. Vybér pasti byl
provadén kazdych ¢trnact dni od dubna do fijna roku 2009 a bylo provedeno zatazeni do
druhti a spocitani jednotlivych jedincl. Na biotopu les bylo ve sledovaném obdobi zjisténo
tiinact druht strevlikovitych — Autocarabus cancellatus, Chrysocarabus auronitens,
Orinocarabus sylvestris, Oreocarabus hortensis, Oreocarabus glabratus, — Megodontus
violaceus, Nothiophilus aquaticus, Nothiophilus biguttatus, Cicindela campestris, Cicindela
sylvicola, Abax parallepipedus, Pterostichus melanarius, Pterostichus burmeisteri. Na
biotopu louka dvanact druhtt — Carabus granulatus, Autocarabus cancellatus, Archicarabus
nemoralis, Chrysocarabus auronitens, Megodontus violaceus, Clivina collaris, Clivina
fossor, Poecilus cupreus,Poecilus kugellani, Poecilus versicolor, Pterostichus burmeisteri,
Pterostichus melanarius. Na biotopu pole bylo ve sledovaném obdobi zjisténo Sest druht —
Megodontus violaceus, Poecilus cupreus, Poecilus kugellani, Poecilus lepidus, Poecilus
versicolor, Pterostichus melanarius. Pramérny pocet jedincti v jedné zemni pasti byl na
biotopu les piiblizn¢ 15 kust jedinct, na biotopu louka 300 kust jedincii a na biotopu pole
900 kust jedincti za sledované obdobi.

Bylo provedeno zarazeni jednotlivych druhti podle jejich naro¢nosti na prostredi do

skupin — reliktni druhy (R), adaptabilni druhy (A) a eurytopni druhy (E) dle rostouci



snasenlivosti k antropogenni zatézi. Na lokalit¢ les bylo nalezeno dvanact adaptabilnich a
jeden eurytopni druh, na lokalit¢ louka se vyskytovalo pét adaptabilnich druht, Sest
eurytopnich druhi a jeden relikt, na lokalité pole byly nalezeny dva druhy adaptabilni, Ctyfi
eurytopni a jeden druh reliktni. Pro vzdjemné porovnani jednotlivych biotopli bylo pouzito
vypoctu indexu komunity stievlikovitych. Ten hodnoti les jako ¢lovékem malo ovlivnény
biotop, zatimco louku a pole jako prostiedi Clovékem silné ovlivnéné. Bylo provedeno
grafick¢ vyjadfeni, ze kterého je vidét prubéh rocniho vyskytu zastoupeni druht
stfevlikovitych a jejich cCetnosti, kdy v jarnim obdobi dochazi k narGstu jejich vyskytu,
nejcetnéjSimu zastoupeni béhem letnich mésicti a postupnym odumiranim na podzim.

Pomoci statickych metod byly hledany vzajemné korelace mezi jednotlivymi ptidnimi
vlastnostmi a ukazateli stievlikovitych na danych biotopech. Linearni regresni analyzou
z naméfenych dat bylo urceno, ze aktivni pH pldy pozitivné ovliviiuje pocet jedincii na dané
lokalitg, tj. ze se vzrustajicim pH roste i pocet jedincli odchycenych na lokalité. Procentualni
zastoupeni druhi R a A na lokalité pozitivné ovliviiuje vyménna acidita a obsah humusu,
negativné ho ovliviiuji parametry aktivni a vyménné pH. Ovlivnéni u E druha je pfesné
opacné nez u R a A druhli. Nebyl prokazan zZadny vyznamny vztah mezi poc¢tem druhl na
daném biotopu a mezi jednotlivymi piidnimi znaky. Pozitivn€ ovliviiujicimi parametry indexu
komunity stfevlikovitych jsou vyménna acidita a obsah humusu, negativné ovliviiujici
parametry tohoto indexu jsou aktivni a vyménné pH.

Bylo ukazano, Ze existuje vztah mezi kvalitativnimi parametry plid a ekofaunistickymi
ukazateli zivocichli na shodném biotopt. Tato prace tak muze slouzit jako podklad pro dalsi

studium vzajemnych souvislosti a ur€eni vztahii mezi pedosférou a biosférou.

Klicova slova: Strevlikoviti — antropicka zat€Z — pldni vlastnosti - okres Rychnov nad

KnéZnou - Vamberk



SUMMARY

Responsible humankind’s behavior to the environment is essential to preserve the civilization
and the life on Earth in the current state. The tools for description of the exact human
influences to different biotopes are intensively searched. One option for estimation of these
influences, usually called anthropogenic stress, is monitoring of the bio-indicator organisms
which are strongly affected by the humankind activities. It was shown, that family Carabidae
can be used as applicable bio-indicator and the methods for calculation of the indexes
showing biotope quality and ratio of its affection were established. The aim of this thesis is to
show anthropogenic effects on three different locations close to the town Vamberk as well as
to compare the results with the pedological analysis data obtained from the examined
biotope’s soil samples.

The soil types were classed according to soil probe samples analysis. Cambisol distric was
found on the forest biotope, cambisol haplic was found on the grassfield biotope and
stagnosol haplic was found on the agricultural biotope. The basic data from the individual soil
horizons were measured, including the humus content and quality, pH, exchange acidity and
cationic exchange capacity.

The catching traps were installed on the same biotopes and the samples were picked with a
two week frequency within the April 2009 to October 2009 period. Species and individuals
quantity in the samples was analyzed. In the studied period thirteen family Carabidae species
were found on the forest biotope - Autocarabus cancellatus, Chrysocarabus auronitens,
Orinocarabus sylvestris, Oreocarabus hortensis, Oreocarabus glabratus, Megodontus
violaceus, Nothiophilus aquaticus, Nothiophilus biguttatus, Cicindela campestris, Cicindela
sylvicola, Abax parallepipedus, Pterostichus melanarius and Pterostichus burmeisteri.
Twelve species were abundant on the grassfield biotope — Carabus granulatus, Autocarabus
cancellatus, Archicarabus nemoralis, Chrysocarabus auronitens, Megodontus violaceus,
Clivina collaris, Clivina fossor, Poecilus cupreus, Poecilus kugellani, Poecilus versicolor,
Pterostichus burmeisteri and Pterostichus melanarius. Finally on the agricultural biotope the
five species were observed — Megodontus violaceus, Poecilus cupreus, Poecilus kugellani,
Poecilus lepidus, Poecilus versicolor and Pterostichus melanarius.

The species were classed to the relict (R), adaptable (A) and eurytope (E) groups with rising
respect to the human influence acceptance. The forest biotope was habited by twelve A group

and single E group species. On the grassfield biotope were observed species belonging to all



groups with one, five and four members of R, A and E groups respectively. The agricultural
biotope supported one R, one A and four E species. The biotopes were compared by the
Carabidae Community Index. The results showed agricultural and grassfield biotopes as
highly human affected, but the forest biotope was ranked as minimally affected. The species
quantity along the experimental period showed spring rise and autumn fall in the Carabidae
quantity as well as species abundance changes with the time.

Carabidae and soil data from the observed biotopes were mutually correlated. By the linear
regress analysis of the data was indicated that the soil pH may affect positively numbers of
individuals on the location. Percent abundance of R and A species was positively affected by
the exchange acidity and humus content, but negatively with the rising pH. The opposite
relationships were obtained for the percent of E species. Surprisingly no correlation between
number of species and soil data was observed. Carabidae Community Index is affected by the
same soil parameters as abundance of R and A species.

Relationships between quantitative soil parameters and animal markers on the same biotope
were found in this thesis. We hope this work to be a base for the future studies of the mutual

relationship of the humankind effect to the soils and organisms on the same biotopes.

Key words: Carabidae — Anthropogenic Stress — Soil Properties - Vamberk
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1 Uvod

Brouci tvoti nejpocetnéjsi fad hmyzu. Je mozné je pozorovat takika po cely rok. T¢lo
broukt je slozeno ze tii hlavnich ¢asti — hlavy, hrudé¢ a zadecku. Hlava nese slozené oci,
tykadla s ¢ichovymi a hmatovymi organy a ustni Ustroji. Hrud' je sloZzena ze tfi casti —
z ptedohrudi, stfedohrudi a zadohrudi. Kazd4 ¢ast hrudi nese jeden par nohou, které jsou
vétSinou béhavé. Zadecek ukryva vétSinu vnitinich organii. Velikost téla brouki se pohybuje
od zlomkil milimetru az do n€kolika desitek milimetri.

Celed’ Stievlikovitych (Carabidae zahrnuje malé, stfedni i velké, vétSinou velice hbité
druhy se silnymi kusadly. NejnapadnéjSim znakem celedi jsou krovky, které byvaji casto
srostlé, proto vétSina druhi stfevlikovitych neléta. Potravné se fadi mezi nespecializované
masozravce, ktefi si aktivné lovi kofist piedevsim v podveCer a v noci nebo vyhledavaji
uhynulé bezobratlé.

Strevlikoviti maji zna¢ny vyznam z pohledu bioindikace. Pro svou relativné spolehlivou
urcitelnost a dostatecné znalosti bionomie a ekologickych naroki, slouzi stievlikoviti jako
modelova skupina pro nejriznéjsi védecké studie, predevSim ekologické a biocenologické.
Mnozi z nich citlivé reaguji na zmény piirodniho prostfedi napt. v zavislosti na antropogenni
Zatézi.

Prace se zabyvéa indikaci antropogenni zatéZe trech riiznych biotopl s odliSnymi
pudnimi typy a nalézani zéavislosti mezi jednotlivymi padnimi vlastnostmi a druhy

stfevlikovitych vyskytujicich se na jednotlivych biotopech.



2 Cil prace

Cilem této diplomové prace bylo porovnani vybranych biotopl lesa, louky a pole
na Podorlicku v okrese Rychnov nad Knéznou pomoci druhového slozeni strevlikovitych a
urceni miry antropického zatiZeni. Cilem bylo také urceni plidnich typl na danych lokalitach
a stanoveni zakladnich piidnich charakteristik — reakce pady, kationovou vyménnou kapacitu,
obsah humusu, kvalitu humusu, hydraulickou vodivost a zrnitost. Vystupem je urCeni a
charakteristika jednotlivych druht stfevliki vyskytujicich se na daném biotopu a grafické

zpracovani.



3 Literarni reSerse

31 Puda

3.1.1 Pida jako zaklad Zivota

Pida mé zakladni vyznam pro existenci zivota a rozvoj civilizace na Zemi. To je
patrné jiz na zacatku a na konci potravniho fetézce, kdy zelené rostliny, které koteni v ptdé,
cerpaji ziviny z ptdniho roztoku a vlivem fotosyntézy vytvareji organické latky. Ty jsou jeste
nékolikrat dale vyuzity byloZravci, vSezravei a masozravei, véetné Clovéka, a nakonec se
znova tyto organické latky dostdvaji do pidy, kde jsou rozklddany mikroorganismy na
jednoduché latky az prvky a cely proces se opakuje (http://www.geology.cz/rok-
zeme/dokumenty/mrpz-vystava-poster-puda.pdf).

Obr. 1 Krajina (www.oaksumperk.cz/index.php?p=kratke-informace)

3.1.2 Definice pudy

Pida jako prvni definoval rusky ptidoznalec V. V. Dokuchaev jako samostatny pfi-
rodné — historicky utvar, ktery vzniké a vyviji se procesem v disledku plisobeni piidotvornych
faktorii a podminek. Piida je dulezitou slozkou Zivotniho prostfedi, tvofici nejsvrchnéjsi vrst-
vu zemské kiry, zvanou pedosféra. Jedna se o dynamicky proces slozeny ze smesi mine-
ralnich soucasti, odumielé organické hmoty a zivych organismi, ktery se neustdle vyviji
(Prax, 1994). Je ¢lenénd vertikdlnimi vrstvami, spojend se svym podlozim a vznikd z ne-

zpevnénych minerall, ze zvétralin nebo z organickych sedimentt (Bicik a kol., 2009).


http://www.oaksumperk.cz/index.php?p=kratke-informace
http://www.geology.cz/rok-zeme/dokumenty/mrpz-vystava-poster-puda.pdf
http://www.geology.cz/rok-zeme/dokumenty/mrpz-vystava-poster-puda.pdf

3.1.3 Vznik a vyvoj pidy

Pida vznikd zvétradvanim mate¢ni horniny a pisobenim pldotvornych faktord
(ptidotvorny substrat, klimaticky faktor, biologicky faktor, Cinnost ¢lovéka, voda, reliéf, ¢as) a
podminek piadotvorného procesu (rubefikace, brunifikace, humifikace, mineralizace,
dekompozice, perturbace, ilimerizace, eluviace, iluviace, podzolizace, oglejeni). Matecni
hornina svym minerdlnim slozenim ovliviiuje chemické vlastnosti ptidy a zasoby Zivin. Ma
tedy vliv na strukturu a barvu ptidy. Mezi pidotvorné faktory patii klima, které urcuje vyvoj
pudy piedevsim teplotou prostfedi a intenzitou srdzek béhem roku. Tim také ovliviiuje smér a
rychlost vyvoje pud. Dalsim faktorem je reliéf krajiny, ktery vyvoj pidy ovliviiuje
nadmoiskou vyskou a sklonem. Dale faktor podzemni vody, kdy velkd vlhkost ovliviiuje
zpomaleni rozkladu organickych latek a tim podporuje rasSelinni. Také vysoka hladina
podzemni vody ma za nasledek tvorbu gleji. Dulezitym faktorem je i vegetace, kterd
ovliviiuje vyvoj pud tvorbou a mnozstvim humusu a také tim, Ze na ptidu pisobi mechanicky
vlivem svych kotenti rostlin, ale pfedevsim stromd. Poslednim, ale téz vyznamnym faktorem
je Cinnost Cloveéka, ktery postupné zintenziviloval vyuZivani krajiny pro svoji potiebu a tim
siln€¢ pozménoval rdz krajiny, vodni cyklus, zvétravani az do takové miry, kdy je pida
znehodnocena, degradovana a dochazi k jejimu ubytku. ProtoZe jsou pidotvorné faktory a
podminky pidotvorného procesu velice proménlivé jak z geografického hlediska, tak v Case,
vytvaii se velika variabilita ptid a velka rozdilnost v jeji mocnosti (Sanka a kol., 2004).

Zakladni pidni jednotkou je nejmensi tfirozmérnd vzorkovaci jednotka zvand pedon o
velikosti 1 — 10 m?, kterd pIné charakterizuje jednotlivé vlastnosti piidy a saha od povrchu
zemé az do skalniho podlozi. Je to jednotka, kterd slouzi pro zékladni jednotnou klasifikaci

pud (Schaetzl & Anderson, 2007).
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3.1.4 SloZeni pudy

Pidu tvoii disperzni systém pevné faze (50 %), kapalné faze (20 — 30 %) a faze plynné
(25 — 30 %). Pevna faze je tvofena minerdlnim a organickym podilem. Mineralni podil
vyrazné pievlada nad podilem organickym. Organicky podil obsahuje Zivou organickou
hmotu, tzv. edafon a odumielou organickou hmotu neboli humus. Edafon vytvafi substrat pro
mikroorganismy. Ugastni se celé fady chemickych reakci, mezi které nejéastdji patii vyména
iontd. Ovliviluje téz fyzikalni vlastnosti piidy, kde se mize podilet na procesu zvétravani.
Humus pfedstavuje odumielou a ¢éastecné rozloZzenou organickou hmotu rostlinného i
zivociSného pivodu. Féazi kapalnou reprezentuje plidni roztok, ktery je tvofen reaktanty a
produkty chemickych a biochemickych procest a dale produkty vymény mezi pedosférou a
hydrosférou a mezi pedosférou a biosférou. Pidni roztok obsahuje rozpusténé mineraly,
predevsim kationty H', Ca*’, Mg*", K*, Na" a anionty HCO;, CO;*, HSO,, SO,*, CI, F,
méné pak kationty Fe**, Mn*" a AI’". Pudni roztok umoziuje kontakt mezi rozpusténou latkou
i jednotlivymi plidnimi ¢asticemi a tim je nositelem Zivin pro rostliny. Do faze plynné fadime
padni vzduch, ktery obsahuje méné O, nez v atmosféte a vice CO,. Ubytek kysliku je
zpusoben dychanim kotend a chemickymi a biochemickymi reakcemi, zatimco vys$si obsah
oxidu uhli¢itého vznikd v disledku dychani kofeni a rozkladnymi procesy (Schaetzl &
Anderson, 2007). Vzdusny rezim pudy je bezprostiedné spojem s vodnim rezimem. Zmeéna
obsahu CO, v pud¢ zpisobi zménu plidni kyselosti a tim se 1 podili na zméné¢ mikrobidlni
¢innosti ¢i odbourdvani pesticidil ze systému (Prax, 1994). Optimalni pomér mezi vzduSnym a
vodnim rezimem pidy je 1 : 1, ktery rostlindm zajiStuje dostatek vody a vzduchu (Schaetzl &

Anderson, 2007).
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3.1.5 Funkce pudy

Pida je neobnovitelnym pfirodnim zdrojem, ale i pfes to jsou na ni kladeny vysoké
pozadavky, které by méla byt schopna plnit. Pfedevs§im se jedna o tyto funkce:

* Produkce biomasy
Je to zékladni funkce pldy, a to jak z hlediska zeméd¢€lského, tak lesnického. Produkce
biomasy byva hodnocena podle produkcéni schopnosti nebo pidni urodnosti. Pldni
urodnosti rozumime schopnost ptiidy zajist'ovat rostlinam a organismtiim vhodné podminky
pro zivot. Je ovliviiovana fyzikalnimi, chemickymi, mineralogickymi a biologickymi
faktory. Jedna se v podstaté o relativni vlastnost, protoZze kazdy druh rostliny ma jiné
naroky na vodu a vyzivu. Proto vznikd velkd a dlouhodobd snaha clovéka vytvofit
systematickou kultivaci kulturni pidy s vysokou produk¢ni schopnosti. Nékdy ovsem
nevhodnou kultivaci dochazi k opacnému procesu, kdy se ptdni struktura neustdlym
péstovanim monokultur vyrazné zhorSuje ¢i dochéazi ke vzniku eroze, napt. po vykaceni
lesti (Kozak a kol., 2009).
* Shromazd’ovani, filtrovani a transformace Zivin, latek a vody
Piida je schopna do piidniho roztoku uvoliovat ziviny. V intenzivnim zemédélstvi to
ovSem nesta¢i a ziviny se do pidy museji dodavat v podobé hnojiv. Puda je také
obrovskou zasobarnou vody. Z celé planety Zem¢ tvoii pida nejvéEtsi rezervoar vody. Je
také schopna rozkladat a preménovat rostlinné a zivoCisSné zbytky. Pada je téz
vyznamnym reguldtorem teploty v biosféfe, protoze je schopna transformovat piimé
slune¢ni zafeni na zafeni tepelné, v diisledku kterého se vytvaii teplo na zemi (Kozak a
kol., 2009).
» Zasobarna biodiverzity, jako stanovisté druhi a geni
V pidé probihd mnoho ekosystémi, které se podileji napt. na fixaci dusiku, cyklech
riznych zivin, tvorb€ pidni struktury ¢i zvySovani Urodnosti pidy. Pidni organismy se
vyznacuji vysokou produkéni schopnosti, dale ptidé poméahaji odolavat proti stresim a
rozkladat xenobiotické latky. Tvoii také znacnou genovou rezervu (Kozék a kol., 2009).
* Fyzikdlni a kulturni prostiedi pro lidi a lidskou ¢innost
Pida je mistem, které vyuzivame pro zakladani staveb ¢i rekreaci. Zajistuje uzemnéni
elektrickych systémd, likvidaci odpadl, napdjeni pramenii vody a také zadrZzuje vodu,

ktera stékd z nepropustného terénu, jako je napft. beton ¢i asfalt (Kozak a kol., 2009).



e Zdroj surovin

Pida je vyznamnym zdrojem surovin, jako je napf. ornice, raSelina, pisek, jil nebo
mineraly. Je také velkym rezervoarem vody (Kozék a kol., 2009).

* Zasobarna uhliku

Piada absorbuje plyny z atmosféry. Naopak do atmosféry uvoliuje CO,, metan a jiné
plyny. Puada tvoii zasobarnu uhliku, ¢ili plynu, ktery ovliviiuje tzv. sklenikovy efekt.
Zpusobem kultivace muze clovék ovliviiovat rychlost a smér mineralizace padni
organické hmoty, ktera produkuje pravé CO, a vodu (Kozék a kol., 2009).

* Archiv geologického a archeologického dédictvi

Pida uchovava naSe archeologické pozustatky, svédectvi o historii zemé, o jejim osidleni

a o historii klimatickych zmén, které na uzemi prob¢hly (Kozék a kol., 2009).

3.1.6 Vlastnosti pidy

Vzhledem ke skutecnosti, ze puda piedstavuje slozity systém tvofeny pevnou,
kapalnou a plynnou fazi, jsou vlastnosti pud velmi variabilni a Siroké. Proto jsou uvedeny
pouze zakladni druhy vlastnosti, které slouzi k hodnoceni piid a k hodnoceni plnéni jejich
produkénich, ekologickych a technickych vlastnosti (Bicik a kol., 2009).

* Barva

Dulezitou charakteristiku ptdniho profilu pfedstavuje barva, kterd je u jednotlivych
diagnostickych horizontli rtiznd. Rozhodujicim cinitelem u povrchovych humusovych
horizontl je obsah organické hmoty, u podpovrchovych a substratovych horizonti to jsou
mineraly a oxida¢né-redukéni podminky. Zjistuje se pomoci Munsellovy barevné skaly.
Podle barvy piidy miZzeme odhadnout obsah organické hmoty a diagnostické horizonty.
Barva je 1 velice diilezita v lesni typologii, kde se podle ni urcuji procesy, které v pidé
probihaji (Némecek, 1967).

* Struktura

Pida se vétSinou sklada z agregatt. Struktura hodnoti jejich tvar, vyvinutost, velikost, stav
a prostory mezi nimi. Je déna fyzikalnimi faktory, jako je sucho, vlhko, mraz ¢i tani, dale
chemickymi faktory, napt. mineralogicka stavba ¢i chemické vazby a také biologickymi
faktory, které prezentuji kofeny, mikroorganismy a zivo¢ichové. Struktura se urcuje pro

kazdy horizont samostatné¢ (Némecek, 1967).



* Zrnitost neboli textura

Urcuje velikost a jednotlivé zastoupeni ptidnich frakei. Ovliviiuje pedogenetické procesy,
ekologické a agronomické vlastnosti pady. V terénu se zrnitost uréuje zkouSkou mezi
koneCky prstii, v laboratofi pomoci rozbort. Z vysledkli je mozné pudy zaradit do
jednotlivych frakei. V Ceské republice se pro zafazeni pouzivé klasifikace podle Novéka
¢i klasifikace podle Taxonomického klasifikaéniho systému pid CR (Némedek, 2001).
Zatazenim se zjisti pidni druh nebo napft. 1 tirodnost ptidy ¢i ekologické vlastnosti, které

jsou diilezité pro stanoveni limitl obsahti rizikovych prvki (Némecek, 1967).

Tab. 1 Klasifikace ptidniho druhu podle Novaka (Némecek, 1967)

Kracena klasifikace Kategorie Obsah jilnatych ¢astic
(v %)
Jil >75

Tézké pidy Jﬂovitjci pﬁda 60 —75
Jilovitohlinita pida 45 - 60

Hlinita ptda 30-45

Sttedni pudy Piscitohlinita puda 20-30
Hlinitopiscita ptida 10 -20

Lehké pudy Piscita pida 0-10

* Konzistence

Konzistence urcuje schopnost ptidy ptilnout k jinym télesim a stupen poutani ¢astic mezi
sebou neboli soudrznost. Konzistence se rozliSuje podle stupné pevnosti, plasticity a
lepivosti (Némecek, 1967).

* Novotvary

Vznikaji jako produkty biologickych, chemickych a fyzikalné-chemickych procest. Mezi
novotvary patii napft. cicvary, krotoviny, koprolity ¢i orStejny (Némecek, 1967).

*  Mérna hmotnost piidy neboli hustota

Udava hustotu 1 m’ pevné a neporézni ptidy v tunach nebo gramech. V Ceské republice je
primérna hustota 2,6 — 2,7 t.m> u mineralnich ptd, u organickych je to pouze 1,5 tm>. U
nadlozniho horizontu lesnich piid mérnd hmotnost jesté klesd, a to az na 1 t.m>. Mérna
hmotnost se odviji od mineralogického slozeni a obsahu organické hmoty (Némecek,

1967).



* Objemova hmotnost

Udava hmotnost 1 m3 ptdy v pfirozeném stavu. Tato hmotnost je vzdy nizsi nez hmotnost
meérnda, protoze ji ovliviluje porovitost, zrnitost, vlhkost ¢i struktura. Déle ji vyrazné
ovliviiuje piimes skeletu, velikost ¢astic a dutiny po kotfenech (¢ili 1 sloZzeni porostu).
Urcuje se pro vyjadieni pedokompakce, coz je mira zhutnéni jako vyznamného
negativniho faktoru ptsobiciho na ptidu. U lesnich piid je objemova hmotnost velice
variabilni. NejniZsi ji maji ¢asti neobsahujici skoro Zadné mineralni pfimési, jako je napf.
hrabanka ¢i surovy humus. Zde potom objemova hmotnost neptekracuje hodnotu 0,12 g.
cm”. U organickych horizonti se objemova hmotnost zvysSuje s hloubkou a az k hodnoté
1,8 g. cm™ u hodné ulehlych ptid (Némecek, 1967).

* Porovitost

Je procentudlni zastoupeni volnych dutin, které nejsou vyplnény pevnymi ¢asticemi pudy.
Podle velikosti port se déli na kapilarni, semikapilarni a nekapildrni. Porovitost tvoii
ptiblizné 50 % pedonu (Némecek, 1967).

* Pudni reakce

Znaci zaporny logaritmus koncentrace vodikovych iontil a piSe se ¢islem pH. V praxi se
pH stanovuje bud’ jako aktivni nebo vyménné. Aktivni pH se stanovuje vodnim vyluhem a
urcuje pH padniho roztoku, zatimco vyménné pH se stanovuje vyluhem neutralnich soli,
jako je napt. KCI nebo CaCl, a charakterizuje ionty, které jsou vadzané sorpcnim
komplexem. V agrochemii se nejcastéji vyuziva hodnot vyménného pH. Zeméd¢lské pudy
maji vyrazné vyssi pH nez pudy lesni. pH je dtlezitym faktorem pro hodnoceni dalSich
pudnich vlastnosti (Némecek, 1967).

* Sorpce pidy

Sorpéni vlastnosti sleduji vazby ptivodnich 1 uméle dodavanych Zivin, ze kterych je poté
mozné urit potencidlni vazby kontaminace rizikovymi prvky. Sorp¢ni vlastnosti
charakterizuje celkova sorpcni kapacita, kterd udava mnozstvi kationtd v milionech, jaké
je schopna poutat zemina o hmotnosti 1 kg. Déle je charakterizuje mnozstvi sorbovanych
bazi, coz je mnozstvi bazickych kationti Ca, Mg, K a Na v 1 kg zeminy. Tfeti
charakteristikou je nasycenost sorpéniho komplexu, ktera udava podil vyménnych
bazickych kationtl z celkové sorpéni kapacity. Kationtovd vyménna kapacita se u lesnich
pud pohybuje vrozmezi 30 - 500 mmol.kg-1 v zavislosti na obsahu organickych a

mineralnich koloid (Némecek, 1967).



* Oxidacné-redukéni potencial pidy

Urcuje oxidaéni a redukéni procesy, které v pade probihaji. Vyjadiuje se jako rozdil
potenciali mezi dvéma elektrodami v pudé ¢i padni roztoku. Zalezi predev§im na
hydromorfismu dané ptidy. Velikost oxida¢né-redukéniho potencialu je dana koncentraci
a vzajemnym pomérem oxidantd, ti maji schopnost pfijmout elektron a reduktantd, ktefi
maji schopnost elektron uvolnit (Némecek, 1967).

* Biologické vlastnosti pid

Pida obsahuje obrovské mnozstvi ptidniho edafonu, ktery je tvofen makroorganismy a
ikroorganismy. 1 m2 zeminy obsahuje 1 — 200 tisic jedinci makrofauny a ptiblizné
miliardu jedinc mikrofauny. Kvuli velké variabilité se rozsahy vétSinou neuvadéji. Pokud
ano, musi byt vztazeny k podminkam, které je ovliviiuji, napt. ro¢ni obdobi, vodni rezim
nebo obsah organické hmoty (Némecek, 1967).

* Obsah Zivin v pidé

Pro agrochemické hodnoceni zemédélskych piid a pro stanoveni vyzivy lesnich ptd jsou

vvvvvv

vvvvvv

Mezi sledované mikroelementy fadime bor, mangan, méd’, molybden a zinek. Hodnoty
pH jsou ur€eny legislativou. U lesnich piid musime hodnoceni obsahii biogennich a
rizikovych prvkl provadét samostatn€ u organického horizontu a u mineralniho horizontu.

Obsahy Zivin u zeméd¢lskych piid jsou vyrazné vyssi nez u ptd lesnich (Némecek, 1967).

3.1.7 Pida jako matematicky model

Pida se nevyviji pouze vlivem jednoho faktoru, ale v dusledku plsobeni nékolika
faktori, a to jak najednou ¢i nepravidelné v rtiznych €asovych intervalech. Z tohoto divodu
Hans Jenny (1941) uvedl rovnici (rov. 1) jako matematicky model pro obecny popis vyvoje
pudy.

S=f(cl,o,r,p,t), kde (rov. 1)
S — puda,

cl — klima,

0 — organismy a ¢lovek,

r—reliéf,

t— cas.
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Dalsim modelem je tzv. scorpan model (rov. 2), ktery neslouzi jako model vyvoje
pudy, ale jedna se o empiricky kvantitativni popis vztahli mezi ptidou a prostorové jinak
urc¢enymi faktory. Pii tvorbé této rovnice vysel McBratney (2003) z piivodni rovnice Hanse
Jennyho.

S=f(s,c,o,r,p,a,n), kde (rov. 2)
S — rozdeleni piidy, pudni tiidy,

s — puda, ptidni viastnosti,

¢ — klimatické vilastnosti, podnebi,

0 — organismy (rostliny, Zivocichové, ¢lovek),

r—reliéf, znaky prostredi, topografie,

p — litosféra,

a — stari pudy,

n — poloha v porostu.

Model mize oproti Jennyho modelu zahrnovat i pidni klasifikaci, pedotransferové
funkce nebo vymezeni polohy v porostu. Tento model nemusi byt vzdy tvoien vSemi sedmi
faktory, nékdy mohou byt zahrnuty pouze nckteré z nich (Bortivka a kol., 2004). Podnebi
vyrazné pusobi na horniny a pidu a tim ovliviiuje hydrotermické rezimy, které urcuji
biologické, fyzikalné-chemické a chemické vlastnosti (Némecek a kol., 1990). Mistni klima
ovlivituje vznik pidy, a to bud’ nepfimo vlivem hydrologickych poméri a vegetaci, nebo
piimo vlivem teplotniho rezimu (Vasku, 2004). Pida ma vyznamny vliv na vyskyt a chovani
rostlin a zivocCichli. Naopak i rostliny a zivocichové ovliviiuji vlastnosti pady. I cloveék se
z biologického hlediska fadi mezi organismy, které vyznamné piidu ovliviiuji (Hole, 1981).
Diilezitym faktorem je 1 reliéf, kdy rizny tvar georeli¢fu zasadné ovliviiuje urcity typ pidy a
voda, kterd ovliviluje jak erozi pidy, tak i jeji hydromorfismus v zavislosti na svazitosti

terénu (Sommer a kol., 2002).

3.1.8 Pedologie jako védni disciplina

Pedologie jako védecka disciplina vznikla v prvni poloving 19. stoleti jako soucast
geologie, geografie, agrochemie a agronomie. Nejprve byla pouze védou popisnou. Prvnimi
badateli byli némecko-americky inZenyr Julius Erasmus Hilgard (1825 — 1891) a némecky
geograf, geolog a zakladatel moderni geografie profesor Ferdinand von Richthofen (1833 —
1905).
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Konec prvniho vyvojového stadia je datovano 10. fijna 1883, kdy rusky ptirodoveédec
V. V. Dokuchaev obh4jil svoji disertac¢ni praci s nazvem ,,Russkij chernozem®. Touto praci
byly poloZeny zadklady tzv. genetické¢ pedologii. Béhem svého vyvoje se pedologie, stejné
jako kazda jind védecka disciplina diferencovala na tfadu specializovanych oborti (Bi¢ik a

kol., 2009).

Obr. 4 Puda (www.geovision.cz/pedol.htm)

3.2 Mapovani pudy

Jednotlivé charakteristicky a vlastnosti ptid vyzaduji soustavny priizkum a mapovani.
Prvni piidni mapy se zacaly objevovat v 19. stoleti. Odrazely uroven pudni klasifikace, kterou
uplatnovaly v legend¢. Aby mapy byly piehledné a dobie citelné, pouzivalo se malych
méfitek 1:100 000, které zachycovaly plidni jednotky vyssi hierarchické trovné. Mapovaly se
pfedevsim pidni druhy geologickych jednotek proto, Ze se klasifikace v té dobé zakladala na
zrnitosti (Bicik a kol., 2009).

Mapy pedogenetickych jednotek zacinaji vznikat ve 20. letech 20. stoleti. Jejich
objektivnost vSak zalezi na mnoZstvi finan¢nich prostfedkii a na dodrZzovani metodickych
zasad, jako je reprezentativnost pluidnich sond umisténych v terénu a spravné pouzivani
pfimych a nepiimych mapovacich metod. Do zacatku druhé svétové valky bylo ovSem timto
zpusobem zmapovano pouze malé uzemi Ceské republiky (Bi¢ik a kol., 2009).

Po druhé svétové valce byl proveden geonomicky priuzkum, ktery na zéakladé
zrnitosti ze ¢ty sond v kazdém katastru zjistoval pidni poméry pro potireby klasifikace

zemédelského uzemi pomoci vyrobnich typt a podtypd. To vytvofilo zaklad pro rajonizaci
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zemédélskych plodin a vymezeni feparské, kukuficné, bramboraiské, podhorské a horské
vyrobni oblasti (Klecka a kol., 1984).

Kwvli nutnosti ziskat vérohodné védecké podklady pro efektivni fesSeni otazek, tykajici
se vyuzitelnosti pudy, zvySeni plidni Grodnosti a ochrany zemédélského ptidniho fondu byl
vladou CSSR schvalen v roce 1961 ,,Komplexni prizkum pid CSSR* zem&délské pady.
Komplexni prizkum pad (KPP) probihal v 70. letech 20. stoleti a zabyval se vzajemnym
feSenim ptidoznaleckého prizkumu se soustavnym agrochemickym zkousenim ornic. Pro
pudoznalecky pruizkum byla vypracovana podrobna metodika, ve které byl feSen terénni
prazkum pud, laboratorni zpracovani vzorkl pady, kancelaiské zpracovani vysledkd ptidniho
prizkumu. Podklady a mapy byly kdispozici nejen zeméd€lskym podnikiim, ale i
vyzkumnym ustavim a $kolam. Mapy vytvofené pii ,,Komplexnim prizkumu pid CSSR*
v métitku 1 : 5 000 slouzily 1 jako podklad pro tvorbu map stfednich a malych méfitek.
(Némecek a kol., 1967) Takovymi mapami jsou i Ptidni mapa CSSR v méfitku 1 : 200 000
(Hragko a kol., 1973) a Systematicka ptidni mapa CR v méfitku 1 : 200 000 (Novak a kol.,
1977).

Vsechny toto mapy se ale pouze zabyvaly mapovanim zeméd¢€lské pudy. V 70. letech
20 stoleti byl proveden lesotypologicky prizkum, pii némz byla vypracovana
lesotypologickd mapa znazoriiujici vySkova pasma a piidni mapa, kterd vymezovala genetické
pudni jednotky (Pliva, 1980). V roce 1995 vznikla typologickd mapa lesnich typli v métitku
1: 10 000, ve které jsou zpracovany charakteristiky lesnich typt.

Mapy, které poskytuji nejenom informace o ptidach zemédeélskych, ale i lesnickych se
nazyvaji ,,Padni mapy CR v méfitku 1 : 50 000*. Tyto mapové listy ale bohuZel nejsou
dokonéeny pro celé tzemi Ceské republiky. Z celkovych 211 mapovych listi je zpracovano a
vyti§téno pouze 104 listd. Zbyvajicich 107 mapovych listi bylo dokonceno v letech 2002 —
2004 v digitalni podobé. V nove sestavovanych mapach se pouziva Taxonomicky klasifikacni
systém pad CR doplnény o pidni jednotky na Girovni variet. ,,Pdni mapy CR v méfitku 1 :
50 000 jsou dulezitym zdrojem informaci o struktuie piidniho fondu. Vyuzivaji je nejenom
vyzkumné a vzdélavaci instituce, ale i organy statni spravy zabyvajici se ochranou ptd (Bi¢ik
a kol., 2009).

V Ceské republice také existuje Pidni informaéni systém sloZeny z databaze ptidnich
charakteristik, GISu o ptd¢ pro vyuziti v praxi v hodnoceni pid a z PUGISu pro ucely

mezinarodni spoluprace a pro tvorbu koncep¢énich modeld (Kozék a kol., 2009).
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3.3 Charakteristika Carabidae

3.3.1 Morfologie imaga

T¢lo stievlikovitych je sloZzeno ze tii hlavnich ¢asti — hlavy, hrudé¢ a zadecku (viz. obr. 3
a 4). Povrch téla je u vétsiny stievlikovitych dobie sklerotizovan, jen vyjimecné jsou krovky
tenké a mekké. Zbarveni je vétSinou cerné nebo tmaveé hnéd¢, pomérné Casto byva mosazny,
médény, zeleny nebo 1 modry kovovy lesk (Casto u druhta s denni aktivitou), nebo zbarveni
zluté, zlutohnédé nebo zlutocCervené, a to bud’ vétSiny povrchu téla, nebo jeho ¢asti jako
nohou, Gstniho ustroji, tykadel ¢i spodni strany téla. Lesklost nebo matnost povrchu téla je
zavisla na jeho hladkosti ¢i strukturnosti. Tohoto znaku je vyuzivano pii identifikaci. Povrch
sttevlikovitych nese vzdy jemnéjsi nebo siln€j$i smyslové organy hmatu, tzv.sety, které jsou

zakotvené v jamkach (Hurka, 1996).

PHFP

Obr. 5 Schéma rozmisténi porojamek na krovkach (Hutrka, 1996)
SP — skutelarni porojamky; DP — dorzalni porojamky; AP — aplikalni porojamky;
BP — bazélni porojamky; PAP — preaplikalni porojamky; PHP — posthumeralni porojamky

Hlava je prognatni, v podélné ose t€la. VE&tsinou je na ni patrny Sev oddélujici vpiedu
polozeny sklerit od ¢ela, které piechdzi bez zjevné hranice za slozenyma o¢ima v temeno. Na
spodni strané hlavy je $vy oddé€lené i izké hrdlo, které prechazi doptedu v piicny podbradek.
Hlavové privésky jsou tvofeny jedenacti clanky tykadel a ustnim tustrojim kousaciho typu
(viz. obrazek €. 2). Par neclankovanych kusadel, neboli mandibul, které jsou také tvarove
rizné v zavislosti na typu potravy, slouzi nejen k uchvacovani a hrubému zpracovani potravy,
ale i k obrané€. Pod kusadly lezi par clankovanych celisti, tzv. maxill, pfipojenych zékladnim

¢lankem (cardo) po strandch Ustniho otvoru. Zespodu je ustni dutina kryta spodnim pyskem,
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slozenym z pricné brady, neparového jazycku a triclankovych pyskovych makadel (Hurka,

1996).

Obr. 6 Kousaci tstni ustroji (Langrova a kol., ISBN 80-213-1009-X)
A — labium (spodni pysk): 1 — submentum (podbradek), 2 — mentum (brada), 3 — praementum
(ret), 4 — glosa (jazycek), 5 — paraglosa (vnéjsi dasent), 6 — palpus labialis (makadlo spodniho

pysku)
B — maxilla (Celist): 1 — cardo (Cep), stipes (kmen), palpus maxillaris (svrchni makadlo), 4 —

galea (vngjsi sanice), 5 — lacina (vnitini sanice)
C — mandibula (kusadlo)

Horni ¢ast predohrudi tvoii velky srd€ity §tit, jehoZ prehnutd spodni ¢éast se oznacuje
jako epipleura. Stfedohrud’ a zadohrud’ jsou shora kryty krovkami. Stfedohrud’ ma tvar
trojuhelnikového Stitku, ze kterého vyrtstaji krovky. Ze zadohrudi vyrasta druhy, blanity par
kiidel. Krovky tvoii prvy, pfeménény par kiidel. Stykaji se pii Svu a odtud smérem
k vnéj$imu okraji se nachazi n¢kolik ryh a tzv. meziryZi, coz jsou prostory mezi jednotlivymi
ryhami. Ryh byva nejCastéji 8 a meziryzi 9. Na krovkach je nékolik skupin porojamek.
Kridla stfevlikovitych maji vice nebo méné Uplné zachovany vSechny zakladni zilky. Plné
vyvinuta kiidla byvaji pifehnuta, aby je bylo mozno slozit pod krovky. U mnoha druhi jsou
kiidla ¢éaste¢né ¢i skoro uplné redukovand. Nohy jsou u vétSiny druhii béhavé, méné cCasto
kracivé nebo hrabavé. Rizné¢ utvarené byvaji holené, a to v souvislosti se zplisobem zivota.
Chodidla ptfedniho, nekdy 1 sttedniho paru byvaji u samct rozsifena. Rozsifené ¢lanky nesou
na spodni stran¢ riizn¢ husté uspotradané sety Ci brvy s piisavnou funkci (Hurka, 1996).

Na spodni stran¢ zade€ku je u vétSiny stfevlikovitych patrno jen 6 ¢lanki (3. az 8.).
Svrchu je viditelnych ¢lankd 8 (2. az 9.). Posledni ¢ast viditelného clanku, pravidelné
vyCnivajici z krovek, se nazyva pygidium. Zbyvajici ¢lanky zadeCku jsou vtazeny dovniti a
podileji se na utvareni vnéjSich pohlavnich orgdnti. Samc¢i pohlavni organ je v klidu ulozen

v koncové ¢asti zadecku a je pohyblivé spojen s prstencovitym skleritem vzniklym z 10.
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zadeCkového ¢lanku. Vzhledem k ose téla je sam¢i pohlavni orgdn otocen o 90°. Penis ma
uvnitt ¢asto druhoveé rizné utvaieny vnitini vak, do néhoz usti ductus ejaculatorius. Samici
pohlavni organy (kladélko) tvoii par styli. K odliSeni druhii je mozno vyuzit utvaieni

spermatheky 1 jinych sklerotizovanych ¢ésti sami¢ich pohlavnich organt (Htrka, 1996).
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Obr. 7 Morfologie svrchni ¢asti téla (Harka, 1996)

a — tykadlo; b — kusadlo; ¢ — horni pysk; d — klypeus; e — ¢elo; f — ¢elni brazda; g — oko; h —
porojamka vnitiniho okraje oka; 1 — S§tit; j — stfedni linie Stitu; k — bazalni vtlak Stitu; 1 —
bazalni vroubeni krovek; m — Stitek; n — skutelarni ryzka; o — 3. krovkova ryha; p — 3.

meziryzi krovek; r — dorzalni porojamka; s — Sev krovek; t - pygidium
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Obr. 8 Morfologie spodni ¢asti téla (Hurka, 1996)

a — Celistni makadlo; b — pyskové makadlo; ¢ — Celist; d — brada; e — hrdlo; f — epipleura stitu;
g — notopleurdlni Sev; h — kycel 1. paru noh; i — episternum piedohrudi; j — vybézek
predohrudi; k — stfedohrud’; 1 — episternum stfedohrudi; m — epimeron stfedohrudi; n —
episternum zadohrudi; o — trochanter; p — epimeron zadohrudi; r — zadohrud’; s — kycel 3. paru
noh; t — trochanter 3. paru noh; u — stehno 3. paru noh; v — epipleura krovky; x — holeni 3. paru

noh; y — chodidlo 3. paru noh; z — drapek; 1-6 — viditelné ¢lanky zadecku
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3.3.2 Morfologie vyvojovych stadii

Vyvoj broukil je tzv. proména dokonald, ktera probihd ve Ctyfech stadiich — vajicko,
larva, kukla a dospé€lec (imago). Vajicka kladou oplozené samice kratce po vyletu z kukly
podle druhu bud’ voln¢€ na listy zivnych rostlin, na povrch pidy, na kmeny a vétve stromu a
ketli, nebo do rtiznych tkrytl, napt. do pudy, pod kiiru, do Stérbin dieva ¢i do kvétt a plodl
rostlin. Tvar vajicka zavisi na taxonomické skuping, velikost pfedev§im na mnozstvi vajicek,

které se vovariolach vyvine. Larvy voln€ Zijicich sttevlikovitych jsou oligopoidni,

s prognatni hlavou a riizn€ utvaienymi privésky na 9. zadeCkovém clanku (viz. obr 5).

Obr 9 Typy larev volné Zzijicich stievlikovitych (Hirka, 1996)

Hlava larvy je ¢tvercova nebo obdélnikova. Po stranach hlavy jsou piipojena tykadla. Treti
¢lanek nese smyslové funkce. Za tykadla je umisténo 0-6 larvéalnich ocek. V tstnim ustroji
chybi horni pysk. Kusadla jsou $tihla a dlouhd u predatort, robustni a kratsi u fytofagi.
Hrudni ¢lanky jsou podobné jako u dospélce, predohrud’ je ¢asto nejvétsi. I nohy vsech tii
part jsou podobné, slozené z 6 Clanka. Zadeéek je slozen z 10 clankt. 10. ¢lanek (analni) je
siln€é pozménény, slouzi larvé jako opora pifi pohybu. Pro taxonomii larev je dilezité
rozlozeni smyslovych set (chetotaxe) na vsech c¢astech jejich téla. Chetotaxe je druhove,
rodové a Casto 1 u celé Celedi konstantni. Rozeznavame prinarni sety, pfitomné u 1. larvalniho
instaru a sekundarni ¢i terciarni sety, vyskytujici se u instarti vysSich. Kukla stievlikovitych
je nepigmentovand a lezi v pidé v kukleni komurce. Na kukle je jiz mozno rozeznat pohlavi
podle utvareni gonothek na poslednich dvou ¢lancich zadecku. Samici pohlavi ma 2, sam¢i 1

neparovou gonotheku (Hiirka, 1996).
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3.3.3 Biologie

Stirevlikoviti obyvaji nejriznéjsi stanovisté od mokrych, bazinatych nebo pobieznich
az po sucha stepni a pousStni. VétSina druhd zije na povrchu pidy pod kameny nebo
v hrabance. Ziji i na bylinach, kefich a stromech, nékteré i pod kiirou a v hnijicim dievé. Jsou
znamy druhy vyZadujici lesni zastinéni, ale i druhy heliofilni, pobihajici za dne a plného
slunce na otevienych biotopech. Strevlikoviti ziji od nizin az po alpinské pasmo hor. VétSina
sttedoevropskych druhti je vSak spiSe vlhkomilnych, s no¢ni aktivitou. Potravné jsou stievlici
nespecializovani masoZravci lovici aktivné kofist nebo vyhledavajici uhynulé bezobratlé i
obratlovce. Cast znich jsou potravni specialisté vézani napf. na housenky motyl,
chvostoskoky, plicnaté plze, larvy i imaga drab¢ikl nebo zizaly. Mnoho druhti je vSeZravych
s prevahou masozravosti nebo i bylozravosti. Vyvoj naprosté vétSiny naSich druht je
jednolety (jedna generace v roce), probihajici ve dvou zékladnich vyvojovych typech, kdy
zacatek rozmnozovani je synchronizovan bud’ diapauzou v larvalnim stadiu nebo diapauzou
pohlavnich orgént iméag. Pfevlada typ vyvoje bez larvalni diapauzy s diapauzou gonad, pfi
kterém k rozmnozovani a vyvoji larev dochazi na jafe a v casném 1été a imaga nové generace
se lihnou v Iét¢ a na podzim téhoz roku a prezimuji. U druhého zakladniho typu s larvalni
diapauzou prezimuji larvy i imaga a nové generace se lihne na jafe nebo zacCatkem Iéta
nasledujiciho roku. Bylo zjiSténo, Ze niz$i teplota ptiznivé ovliviiuje jak rychlost vyvoje larev,
tak 1 dozravani gondd. U né¢kolika tribli byla zjisténa péfe o potomstvo. Samice byly
nalezeny, jak hlidaji svou vaje¢nou sntisku. Vajicka hlidaji a oSetfuji do vylihnuti larev, aniz
by pfijimaly potravu. Pocet vajicek ve sniSce je relativné maly (5-8). Samice nékterych druht

shromazd’uji pod zemi semena, aby vytvoftily zdsoby pro vylihl¢ larvy (Htrka, 1996).

3.3.4 Vyznam stievlikovitych

Vyznam stfevlikovitych v pfirozenych i umélych suchozemskych biocendzach je
znacny. Ve své valné vétSin€ jsou to predatoii ostatnich bezobratlych, zejména Clenovct a
mékkysa. Pfedevsim v antropocenozéach, kde se procentualné uplatiiuji nejvice, hraji roli
vyznamnych entomofagi. Ale i1 v pfirozenych biocendzach se diky své diverzité vyznamné
uplatiiuji pti udrzovani rovnovahy a v kolob¢hu latek a energie. I z tohoto diivodu slouzi jako
modelova skupina pro ekologické studie. Strevlikoviti citlivé reaguji na nejriznéjsi toxické

latky (pfedevsim na insekticidy a herbicidy) vnasené do biocen6z v souvislosti s bojem se
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Skodlivymi organismy, stejné jako na nadmérné pouzivani umélych hnojiv. V této souvislosti
zmizel znaSich obilnych poli jediny zavazngji Skodlivy strevlik teplejSich oblasti hrbac
osenni, Zabrus tenebrioides. Mnozi stievlikoviti jsou citlivi i na zménu pH a pfedevsim
vlhkosti. Proto mohou byt vyuZiti i jako bioindikatofi téchto zmén prostiedi. Souhrnné je
mozné nase stievlikovité oznacit za vyznamnou skupinu zivoc€icht, kterd ve vztahu k ¢lovéku
a jeho cinnosti hraje kladnou roli. Jsou tedy uzite¢ni, a to nejen jako predatofi, ale i
k bioindika¢nim ucelim zmén pfirodniho prostiedi, a tim i Zivotniho prostfedi Clovéka

(Hiirka, 1996).
3.3.5 Systematické zarazeni stievlikovitych

Rige: Zivogichové (Animalia)
Kmen: Clenovci (Arthropoda)
Podkmen: Sestinozi (Hexapoda)
Ttida: Hmyz (Insecta)

Podtiida: Kftidlati (Pterygota)
Rad: Brouci (Coleoptera)
Podiad: Masozravi (Adephaga)
Celed’: Strevlikoviti (Carabidae)

3.3.6 Zakonem chranéni stievlikoviti

Mnohé druhy, i ¢aste¢né pod vlivem antropogenni zéatéze, z ptirody mizi a proto je
vyvijena snaha o jejich ochranu. Nize jsou uvedeny druhy, které jsou v soucasné dobé¢

ohroZeny, bud’ kriticky, nebo silné.

Druhy kriticky ohroZené

Carabus auratus, Carabus clathratus, Carabus hungaricus, Carabus menetriesi, Carabus
nitens

Druhy silné ohroZzené

Carabus scabriusculus, Carabus variolosus

Druhy ohroZené

Carabus arcensis, Carabus irregularis, Carabus obsoletus, Carabus problematicus, Carabus

scheidleri, Carabus ullrichi, Cicindela sp. (Pokorny, 2002).
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3.4 Pudni ekologie

Pida je dualezitou slozkou zivotniho prostiedi. Je tvoiena smési zvétralé vrstvy zemské
kary, vodou, vzduchem, organickymi zbytky, zivymi organismy a produkty jejich
metabolismu. Pida je vyznamna pro fungovani ekosystémi. Poskytuje vhodné zivotni
podminky pro rostliny, a to piredev§im pro jejich podzemni ¢asti. Pida je dulezita 1 pro
kolob¢éh hlavnich biogennich prvki, a to jak v lokéalnim, tak i globalnim méftitku. Padni
prostiedi také poskytuje domov mnoha plidnim organismim. Organismy mohou byt
klasifikovany podle nejriznéjSich kritérii, napf. podle jejich potravni zavislosti, podle
morfologie, fyziologie prostfedi ¢i podle genetickych vztaht. Jejich druhovéa rozmanitost je
mnohem vyssi nez biodiverzita nadzemnich ¢asti ekosystému a to bez ohledu na to, zda se
jedné o organismy Zijici v ptid€ nebo na jejim povrchu. Napt. ¢lenovcl se mize vyskytovat i
n¢kolik tisic rznych druhtl na jednom hektaru ptidy. (Schaetzl o Anderson, 2007). Pada je

ovSem také snadno zranitelnou a tézce obnovitelnou slozkou terestrického ekosystému (Prax,

1994).
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Obr. 10 Kolobé¢h zékladnich biogennich prvkl probihajicich v ptdé
Plant Residues — rostlinné zbytky; Plants — rostliny; Solid Inorganic Phase — pevna
anorganickd slozka; Microbes — mikrobové; Soluble ions — rozpustné ionty; Microbial
Residues — mikrobidlni zbytky; Humus — humus; Loss — ztraty; C — uhlik; N — dusik; O —
kyslik; S — sira; P — fosfor; N, — plynny dusik; N,O — oxid dusny; CO, — oxid uhlicity.
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Body length (mm)
0.02 o.-I:u u.:)e u_lna 0.132 u_:n 1.'3 2[5 5I.2 10.4 zrit.s 4I2 3;3 1155 :r:u 665
Protozoa ]
| Tardigrada
| Rotifera (rotifers)
-:Namatods {nematodes)
! Acari (mites)

! Collembola (springtails)
Protura (proturans)
Diplura (diplurans)
Insacta (insects)
Pseudoscorpionida :psaudnsc;urpinns]l
Turbellaria|(flatworms)
Enchytrasidae (enchiytraeid worms)
Diplopoda (millipedes)
Isoptera (termites, workgrs only)
Opiliones (harvestmen and daddy longlegs)
Isopoda isopoeds, amphipods, and tanaids)
Gastropoda!(snails and slugs)
MNemertea'(ribbon worms)
Hymenoptera(ants)
| Coleoptera (beetles)
' Chilopoda (centipedes)
Microcaryphia (bristletails)
Deraptera (earwigs)
Mesofauna ; Oligochaeta (earthworms)
Orthoptera (grasshoppers and crickets)
| Blattidae (cockroaches)
: Scorpionida (scorpions)
Araneae(spiders)
I | | L T | T T T 1 1 1 I 1 1
002 004 008 016 032 0684 13 2.6 5.2 104 208 42 a3 166 333 665
Body length (mm)

Macrofauna

Microfauna

Obr. 11 Déleni piadnich organismll podle jejich velikosti na mikroorganismy, mezoorganismy

a makroorganismy a zastupci jednotlivych velikostnich frakci (Schaetzl o Anderson, 2007)
Rozdilna velikost organismi ovlivituje riizn€ plisobeni fyzikélnich sil v ptidé. Zatimco

nékteré z fyzikalnich a biologickych procesit mnohem vice zaviseji na velikosti jedince, jiné

zase na jeho hmotnosti (Schaetzl a Anderson, 2007).
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Tab. 2 Obsah padni organické hmoty (POH) ve vybranych ptidnich typech Ceské
republiky (Ruzek, 1999

Pudni typ Primérny obsah Corg Pidni organickd hmota
(v %) (POH)
Kambizemé 1,51+0,43 2,60 %
Cernozemé 1,41 £ 0,19 2,43 %
Rendziny 1,28 £ 0,36 221 %
Hnédozemé 1,03 +0,23 1,78 %
Luvizemé 1,00+ 0,14 1,72 %

3.4.1 Populace, chovani a diverzita

Tak jako vSechny organismy, ani brouci se v pfirod¢ nevyskytuji izolovang, ale
v populacich. Z hlediska populacni ekologie je kazdd populace charakterizovana poctem
jedincti a dale Ctyfmi parametry — natalitou, mortalitou, imigraci do populace a emigraci
z populace. Zatimco v krajin€ se s nékterymi druhy stievlikli setkdvame prakticky kdekoli,
Casto vSak vmalém poctu jedincl, jiné druhy se vyskytuji jen na urcitych, pfesné
definovanych mistech, kde ovSem mohou tvofit velmi pocetné kolonie. Je to proto, Ze pro
ruzné druhy jsou charakteristicky razny typ uspofadani populaci. Nékteré druhy jsou
charakterizovany velkou mobilitou a malou vérnosti biotopu, jiné jsou minimalné migrujici,
ale svym biotopiim viceméné vérné. Proto na zdklad¢é téchto pozorovani byly populace
rozd€leny na:

« Populace uzavirené se vyznacuji minimalnimi pohyby mezi koloniemi. Casta byva
velka koncentrace jedincti na relativné malé ploSe a izemi obyvana jednotlivymi
koloniemi obsahuji v§echny zdroje pro larvalni vyvoj i Zivot dospélcii.

* Populace oteviené charakterizuje vétsi az velmi velka pohyblivost jedinci, ktefi
vyuzivaji rozsahld Uzemi, kde nachazeji vSe potfebné ke svému Zzivotu. VétSinou
nelze jednoznacné vymezit Uzemi, které populace obyva, ani nelze vyty€it hranice
mezi jednotlivymi koloniemi. Extrémnim ptikladem otevienych populaci jsou
migranti.

Popsané déleni populaci je samoziejmé¢ znacnym zjednodusenim. Populaéni struktura
toho kterého druhu je ve skutecnosti vysledkem spole¢ného plisobeni fady faktort, které se
mohou v zavislosti na konkrétni lokalité liSit. Faktory, které rozhoduji o pteziti ¢i vyhynuti Ize
rozdelit na faktory deterministické (piedvidatelné¢) a faktory stochastické (ndhodné).
Z deterministickych faktorii to mohou byt situace, kdy pocetnost druhu pieroste pfes moznosti

prostfedi. Pfekroc¢eni nosné kapacity prostiedi se projevi nedostatkem zivin. Snizeni nabidky
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zivin zhor$i podminky pro vyvoj, mortalita pfevysi natalitu a pocetnost druhu za¢ne klesat, az

se dostane pod nosnou kapacitu prostiedi. Takto velikosti populaci bézné kolisaji kolem

urcitého rovnovazného stavu. Z tohoto je ziejmé, ze velikost populace je pro ochranu druhu

zasadnim faktorem. Stochastickymi faktory jsou napiiklad choroby, paraziti a predatofi,

kolisani klimatu a celd tada jevil, které postihuji populace, jejichz pocetnost poklesla pod

jistou kritickou mez.

K vliviim, jez malé populace ohrozuji, patfi:

Enviromentalni stochasticita. Oznacuje vyskyty nepiiznivych podminek (destivy
rok, tuhd zima, pfemnozeni predatort), které¢ velkd populace pfezije, ale malou
populaci mohou zdecimovat.

Inbredni deprese (=piibuzenskd plemenitba). V malé populaci si vSichni jedinci
mohou byt navzdjem piibuzni. Pfibuzenska plemenitba mize zplsobit nahromadéni

Skodlivych recesivnich gend, a tak vést k degeneraci populace.

Geneticky drift. V malé populaci se Cist¢ ndhodnym parovanim mohou zafixovat
geny, které by normalné, ve velké populaci, odstranil pfirodni vybér. Tedy i geny,
které nejsou vhodné pro pteziti v daném prostfedi. Rovnéz miize dojit ke ztraté
vzacnych vlastnosti.

Nevyrovnany pomér pohlavi. U mnoha druhli se setkdvdme se situacemi, Ze samci
jsou pocetnéjsi nez samice. Pro jev existuje fada biologickych zdivodnéni, naptiklad
delsi larvalni vyvoj samic, béhem né€hoz jsou sami¢i housenky vystaveny vétSim
rizikim neZ rychleji se vyvijejici samecci. Existuji i opacné situace, kdy samice jsou
hojnéjsi. At jsou pfiCiny téchto zmén jakékoli, nevyrovnany pomér pohlavi vzdy
drasticky snizuje geneticky efektivni velikost populace.

Samici vybér. Efektivni velikost populace se snizi i tehdy, jestlize n¢ktefi samci maji
men$i pravdépodobnost spafeni ryze proto, ze o né¢ samice nemaji zajem.
V soucasnosti se fesi otazka, zda si samice téchto druhti dokazi opravdu efektivné
vybrat .ty spravné” samce. Pokud by tomu tak bylo, mohla by vybiravost samic
efektivni velikost populaci podstatné zmenSovat. Mohl by vSak nastat i opacny scénaf,
a to, kdyby si samice vybiraly dosud nesparené, Cerstvé samce.

Rozdilna mobilita pohlavi. U nékterych druhti se stava, ze samice po spareni
opoustéji lokality, na nichz se vyskytuje vétsi pocet samcii. Je to proto, ze kladeni
vajicek, hlavni Uloha oplodnénych samicek, je ¢asové ndrocna Cinnost, na kterou se

samiCky musi znacné soustiedit. A protoZe jsou jiz oplodnény, nemaji zdjem o
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neustalé¢ obtézovani ze strany ,,sexuchtivych® sameckl. Pokud se jedna o druh, ktery

se pafi jen jednou, nema emigrace samic¢ek zddny vliv na efektivni velikost populace.

Ze sledovani vyplyva, ze efektivni velikost populace miize byt vlivem fady faktord mnohem

mensi nez prostym poctem stevliki na lokalité (Benes a kol., 2002).

3.42 Odhady pocetnosti

Odhadovat populace mobilnich zivocichli neni snadny ukol. Protoze jsou vSak

vvvvvv

populacni genetiky, evolucni biology, pracovniky zabyvajici se vyzkumem Skudct, pro

vyzkum migraci atd., jsou rizné metody odhadu velikosti populaci velmi kvalitné

rozpracovanym oborem piirodnich véd (Benes a kol., 2002).

Metody pro odhad pocetnosti:

Transektova s¢itani jsou nejuzivanéj$i a nejzndméjsi ze vSech relativnich metod.
Systém umoziuje pravidelny monitoring pocetnosti v pfirodnich rezervacich, ale i ve
volné krajin€. Principem je, Ze pozorovatel za standardniho pocasi prochazi terénem
po piredem vytyCené trase, a to jednou tydné. Pfitom zaznamendva vSechny druhy,
které spatfi v mySleném prostoru o hran€ 5 metrii. Spolu s udaji o druzich obsahuje
standardni pozorovaci protokol i zaznamy o transektu, tedy jeho délku a udaje o tom,
kolik zjeho délky zaujimaji sekce definované odliSnymi biotopy (les, louka, pole,
zastavba, atd.). Pozorovani jsou zaznamenavéna. Zaznamy pak slouZi pro rizné
statistické analyzy. Jedna se o vynikajici metodicky ndstroj, kterym je mozné pomérné
rychle, v rozmezi pfiblizné¢ 5 sezon, postihnout dilezité populacni trendy (Bene$ a
kol., 2002).

Metoda pozorovani za jednotku ¢asu slouzi k odhadu relativni hojnosti ¢i vzacnosti
ruznych druhli na dané lokalité¢. Badatel je na lokalité¢ pfedem stanovenou dobu za
standardniho pocasi a zaznamenava bud’ vSechny jedince jednoho nebo vSech druht,
nebo pocetnost odhadne na relativni, obvykle logaritmické stupnici. Metoda je vhodna
pro rychlé zhodnoceni lokalit a pro studium spolecenstev (Benes a kol., 2002).
Odchyty do pasti poskytnou udaje o relativnim poctu riiznych druhli na riznych

stanoviStich. VyuZivame pfedevs§im pasti v zemi ¢1 smykovani v porostu. U nékterych
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skupin hmyzu je 1 mozné vyuzit Moerickeho misky naplnéné kapalinou, které lakaji

na bilou a Zlutou barvu (Benes a kol., 2002).

3.43 Ochrana a diagnéza pricin ohroZeni

Kriticky stav broukt v Ceské republice si 7ada radikalni ptehodnoceni piistupu k jejich
ochrané. Obecné lze fici, Ze ucinna ochrana musi vychazet z ochrany jejich biotopi a
z disledné péce o jejich stanovisté. Béhem desetileti se velice ménily nazory na pficiny
vymirdni populaci 1 navrhované moznosti fesSeni. Oboji se vyvijelo s tim, jak se béhem 20.
stoleti postupné proméiovalo hospodateni ¢lovéka v krajin€ 1 védecké poznatky. Po celé 20.
stoleti dochézelo k postupné intenzifikaci zemédé€lstvi i lesnictvi. U nas tento trend ndpadné
akceleroval béhem tzv. kolektivizace zemédélstvi v 50., 60. a 70. letech 20. stoleti. V nelesni
krajiné¢ to vedlo k pfeméné pestrych biotopu s poli, sady, loukami, pastvinami, polnimi
cestami, mezemi a uhory na uniformni lany bez ptivodni fauny stfedoevropské venkovskeé
krajiny. Za hlavni pfi€iny likvidace biotopl byly meliorace. DalSim faktem piimé likvidace
biotopti bylo vyuzivani insekticidl, kterych bylo na sklonku 50. let 20. stoleti masové
pouzivano a postihlo citlivou hmyzi faunu. Nastup vysoce ucinnych chemickych ptipravka
typu DDT byl natolik vitan, Ze se jen malokdo obtézoval monitorovat vliv téchto prostredkli
na faunu (Frejmark o Boutin 1995). Pesticidy ovlivnily i ovliviiuji predev§im druhy, které
jsou vazany na agrocen6zy. Moderni pfipravky pusobi relativné kratce a pokles spotieby
pesticidi vede krychlému ndvratu druhti, které mohou tolerovat uniformni biotopy

zeméedelské krajiny (Benes a kol., 2002).

3.4.4 Vybrané rizikové faktory

Ackoliv dnes je jiz ochrané piirody vénovana vyrazné vyssi pozornost nez tomu bylo
v minulosti, je tfeba v rozhodovani o managmentu krajiny dikladné zvazovat rizikové
faktory, z nichz ty nejvyznamnéjsi jsou zde uvedeny.
* Prima likvidace biotopu. Jedna se o likvidace celych stanovist téZbou surovin,
zastavbou, stavbou dalnic a silnic, zfizovanim golfovych hiist, vystavbou piehrad, ale
i cilend likvidace v boji s plevely ¢i plevelnymi dfevinami (Benes a kol., 2002).
* Nevhodné rekultivace. Ty se sestavaji ze zarovnani ploch vysypek ¢i hald, navezeni

ornice a osazeni téchto ploch casto neplivodnimi dfevinami. Jinou kategorii
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nevhodnych rekultivaci je vyuzivani vytéZzenych lomia jako skladek, které jsou
nasledné zavezeny ornici a osazeny lesem nebo polem odolnych trav bez biologické
hodnoty. Nejlepsi rekultivaci je spontanni pfirozena revitalizace. Krom¢ vyssi
biologické hodnoty jsou pfirozené revitalizované lokality rozmanitéjsi i krajinarsky a
proto umoziuji i vyuziti pro sport a rekreaci (Benes a kol., 2002).

Meliorace. Meliorace v zeméd¢lské krajiné skoncily v devadesatych letech. Mén¢
zjevnym nebezpecim ziistavaji meliorace lesnické. Ty probihaji dosud a odvodnovaci
kanaly jsou na lesni ptid¢ pravidelné obnovovany a rozsifovany. Tim jsou postizeny
sousedici raseliniste, ktera vysychaji a zartstaji lesem (Benes a kol., 2002).
Produkéni lesnictvi. Mezi zavazné faktory patii péstovani stejnovekych monokultur
jehlicnatych dfevin a predevsim zanik vymladkového hospodaieni (Bene§S a kol.,
2002).

Spontanni sukcese. Samovolné zarGstdni otevienych nelesnich ploch v disledku
upusténi od pastvy nebo sklizné sena. Nejdiive dochazi k dormanci konkurencné
zdatnych trav, pozdéji k uchyceni kefil a stromt, kdy louky a strané se postupné méni
v nepropustné kioviny a poté v zapojeny les (Benes a kol., 2002).

Intenzivni zemédélstvi. Scelovani pozemki, chemizace, pesticidy, eutrofizace
krajiny, pfevody luk na intenzivni trvalé travni porosty byly hlavnimi divody
vymizeni nekterych druhii z volné krajiny v minulosti. V soucasné dob¢ se zda, ze
intenzifikace zeméd¢€lstvi izemné polevily. Pozitivnim vyvojem je omezeni spotieby
hnojiv a pesticidii, nardst alternativné¢ obhospodatovanych pozemkid i1 obcasné
neobhospodafovani poli. Na tato mista se zacinaji postupné vracet nékteré
charakteristické druhy polni krajiny nebo se zvysuje pocetnost jejich populaci (Benes

a kol., 2002).

Biodiagnostika a bioindikatori

Pro bioindika¢ni ucely se pouzivaji od pocatku 20. stoleti ¢lenovci. Nejprve byly pro

bioindikaci pouzivany piedevs§im larvy vodniho hmyzu, ale v terestrickém prostiedi je situace

komplikovanéjsi a pouziti hmyzich bioindikator zde narazi na podstatné vice problému. Toto

prostfedi je mnohem diversifikovanéj$i a negativni antropogenni vlivy jsou velmi rozmanité.

Ale 1 terestricky hmyz a ostatni ¢lenovci jsou rizné€ tolerantni k antropogenni zatézi

(Rozkogny, 1986).
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Dal$imi vhodnymi bioindikétory jsou spoleCenstva pavoukll (Araneae), kterd poprvé
pro stanoveni bioindikacnich skupin pouzil ve své praci Buchar (1983). Diagnostickym
ukazatelem stupné deteriorizace stanovist’ spolecenstva pavouki je procentudlni zastoupeni
expanzivnich druht (Razicka, 1987).

V soucasné dobé je velmi dobfe rozpracovana problematika drabcikovitych jako
bioindikatori. MoZnosti biodiagnostiky zaloZené na tomto modelu byly pouZity i pro brouky

¢eledi Carabidae.

3.5.1 Strevlikoviti jako bioindikatofi antropogenniho prostredi

Vyuziti  sttevlikovitych jako bioindikatord navrhl poprvé Heydemann (1955)
v Némecku pro podminky agrocen6z. Pouzitelnosti této skupiny pro ucely bioindikace
prirodniho prostiedi se zabyvala celd tada autori, pfedevSim pomoci strukturdlnich
biocenologickych charakteristik, jako je index diversity a ekvitability. Muller-Motzfeld
(1989) studoval na modelu stievlikovitych vztah k charakteru ptidniho povrchu. Boha¢ (1990)
navrhl pouziti ,indexu spoleCenstev drab¢ikti“ jako vhodného wukazatele stupné
antropogenniho ovlivnéni biotopl. Dal§imi vhodnymi bioindikatory jsou spolecenstva
pavoukll (Araneae), ktera poprvé pro stanoveni bioindikacnich skupin pouzil ve své préci
Buchar (1983). Diagnostickym ukazatelem stupné deteriorizace stanovist spolecenstva
pavoukl je procentualni zastoupeni expanzivnich druh (Ruzicka, 1987). O interpretaci
klasifikace Buchara na celed” Carabidae se uspéSné pokusili Nenadal (1993) a Farkac
(1993,1994). Nenadal zatradil 185 druhti z, 16 lesnich a 16 nelesnich stanovist,, do tii skupin.
Toto pouziti je vhodné zejména v nelesnich biotopech. Farkac ptifadil 171 druhii horskych a
podhorskych lesnich porostii ke ¢tyfem skupinam: relikty 1. a II. fadu, adaptabilni a eurytopni
druhy. V roce 1996 zatadil Hirka 526 druhti a poddruhti Carabidae do tii zdkladnich skupin
pomoci Sife jejich ekologické valence a vazanosti k biotopu (reliktni, adaptabilni, eurytopni
druhy). Na piikladech rGznych typt lesnich porosti a raSeliniSt ukéazal vyuzitelnost
sttevlikovitych pro hodnoceni kvality jak raznych biotopt, tak 1 vétSich krajinnych celka

(Hurka a kol., 1996).
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3.5.2 Stanoveni zakladnich skupin

Vymezeni druhti a poddruhti Carabidae Ceské republiky do tfi skupin pomoci §ife
ekologické valence taxontl a jejich vdzanosti k habitu. Rizni autotfi pouzili rozdilna kritéria

pro zatazeni do jednotlivych skupin.

Skupina I — reliktni druhy
. Skupina R — do této skupiny patii druhy s nejuzsi ekologickou valenci, které maji
charakter reliktti. Jedna se o vzacné a ohrozené druhy ptirozenych, malo poskozenych
ekosystémi, jako jsou druhy suti, viesovist, prameniSt, skalnich stepi a stepi,
klimaxovych lest vSech typl, bazin a moc¢ald, prirozenych bieht vod a druhy niv. Tato
skupina zahrnuje v Ceské republice 174 druhii a poddruhti (Héirka a kol., 1996).
Skupina II — adaptabilni druhy
. Skupina A — k této skupiné patii adaptabilnéjSi druhy, které osidluji habity blizké
piirozenému stavu. Vyskytuji se 1 na druhotnych, dobfe regenerovanych biotopech,
zvlasté v blizkosti ptivodnich ploch. Tato nejpocetnéjsi skupina zahrnuje typické druhy
lesnich porostli, pobfezni druhy stojatych i tekoucich vod, druhy lucin, pastvin a jinych
travnich porostil typu paraklimaxtl. Patfi k ni 259 druhti a poddruhti uvadénych v Ceské
republice (Hlrka a kol., 1996).
Skupina III — eurytopni druhy
* Skupina E — tuto skupinu tvoii eurytopni druhy, které nemaji Casto zadné zvlastni
naroky na charakter a kvalitu prostfedi. Jednd se o druhy nestabilni, ménicich se
habitli, stejn¢ jako druhy, které obyvaji siln¢ antropogenné ovlivnénou, tedy
poskozenou krajinu. Zahrnuje i expansivni druhy, Sifici se v sou¢asné dob¢ na téchto
nestabilnich habitech a rozSifujici sviy areal, stejné jako expansivni druhy, které
v soucasné dob¢ ustupuji, i nestalé migranty. Patii do ni 93 druhd a poddruht (Hurka a

kol., 1996).

3.5.3 Prirazeni druhi ke skupinim — zoogeografie
Zatazeni druht do skupin je zavislé na geograficko-klimatickych podminkach, a to jak

ve sméru sever-jih, tak i zapad-vychod a naopak. Ukazka n€kolika vybranych druht pro

Ceskou republiku (tabulka &. 3) je pfevzata z prace Pulpan & Huirka (1993).
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Tab. 3 Ukéazka zastupcti reliktnich (R), adaptabilnich (A) a eurytopnich (E) druhii v Ceské
republice (Pulpan & Hurka, 1993)

Carabus clathratus clathratus (Linnaeus, 1761)

Carabus fabricii fabricii (Panzer, 1813)

Carabus irregularis irregularis (Fabricius, 1792)

Carabus arvensis arvensis (Herbst, 1784)

Carabus auratus (Linnaeus, 1761)

Carabus auronitens auronitens (Fabricius, 1792)

Acupalpus meridianus (Linnaeus, 1761)

Agonum muelleri (Herbst, 1784)

Carabus granulatus granulatus (Linnaeus, 1758)

||| > (> | > [R | R | R

3.5.4 Diivody vhodnosti vyuziti stfevlikovitych jako indikatori

Jsou znamy jejich biotické a abiotické faktory (vlhkost, rostlinny pokryv, teplota,
geologicky substrat, disperzni schopnosti, predace a kompetice) ovliviiyjici strukturu
spolecenstev stievlikovitych (Hirka, 1996).

Zavedeni stievlikovitych pro biomonitorovani antropogennich vlivii v krajin¢ (Hurka
a kol., 1996; Nenadal, 1998).

Zavedeni systému zivotnich forem stfevlikli, zalozeném na jejich prostorovém
rozsifeni v pudé€ a potravni specializaci (Sharova, 1981).

Rozdé¢leni strevlikovitych do velikostnich skupin (Ruzicka, 1988).

Urceni stupné antropogenniho ovlivnéni spolecenstev stfevlikovitych u cloveékem
ovlivnénych a neovlivnénych ekosystémi (Boha¢ & Pospisil, 1984).

Zjisténi dlouhodobych zmén ve fauné stievlikovitych v Praze a ur€eni pti¢in vyhynuti
nékterych druhd. Divodem jsou zmény vodniho rezimu v krajin€, regulace biehil,
likvidace piskoven, xerotermnich pastvin a zmény vzemédélském a lesnim

hospodareni (Vesely, 2002).
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4 Material a metody

41 Lokalizace a charakteristika zajmového uzemi

4.1.1 Vamberk, zakladni informace

Mésto Vamberk se nachazi v Kralovehradeckém kraji, 5 km jizn€ od okresniho mésta
Rychnov nad KnéZnou. Je to pétitisicové mésto na fece Zdobnici. Katastr obce je rozlozen od
nadmoiské vysky 287 m (u soutoku Zdobnice s Divokou Orlici) do vysky 603m (Liticky
Chlum). Turistickou polohu Vamberka lze nejlépe poznat z chaty Na Vyhlidce (475 m n. m.),
odkud Ize za dobrych viditelnych podminek pozorovat celé pasmo Orlickych hor, Kunétickou

horu, SnéZku nebo Kralicky SnéZnik.

A ,\/\_/
Burohiid ek

Obr. 12 Mapa lokalizace vybraného uzemi

(http://www.mapy.cz/#mm=FP@x=137282560@y=136146944@z=10)
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4.1.2 Geomorfologické a geologické poméry

Geologicky je uzemi biotopu lesu a louky soucasti Ceského masivu a je tvofeno
pis¢itymi slinovci az spongilitickymi jilovci a opukami ze stafi kiidy. Reliéf je mirn€ zvinény
s nizkymi zaoblenymi vrchy. Biotop pole je soucasti Ceské kiidové panve tvofeny

zpevnénymi sedimenty spongilitického slinovce a prachovce ze stari kiidy.

Iy

=N A AN N | i ——
Levy horni a pravy doini roh (Kiovadk) :[-613479; -1052964][-605877; -1058821], 1:24000

Sjednocena legenda GeoCR 50

kenozoikum x ; ,
CESKY MASIV - POKRYVNE UTVARY A
kvartér POSTVARISKE MAGMATITY
holocén mezozoikum
nivni sediment (fluvialni ne¢lenené + sedimenty vodnich v
& nédr) kiida
7 smiSeny sediment (deluviofluvialni) k}""l’da svrch nl'
kamenity az hlinito-kamenity sediment (deluvialni) (slozeni vapnité jilovee, slinovee a prachovee, podfadné viozky
13 pestré) 298 jilovitého vapence (marinni) (sloZeni vapnity)
. 4 slinovce s polohami ¢i konkrecemi vapenct, rytmy ¢i cykly
p leistocén aq7 slinovec - vapenec (jilovito vapnité prachovce -luzicky
16 spras a sprasova hlina (eolicka) (slozeni kiemen + pfimesi + vyvoj) (marinni) (slozeni vapnity)
CaC0s) 387 piscité slinovce az jilovce spongilitické, misty silicifikované
a9 pisek, $térk (fluvialni) (sloZeni pestré) (opuky) (marinni)
jilovee, prachovee, piskovee kiemenné, jilovité,
26 pisek, §térk (fluvialni) (sloZeni pestré) 313 glaukonitické, slepence (sladkovodni az marinni)
a3 pisek, $térk (fluvialni) (slozeni pestré)

CESKY MASIV - KRYSTALINIKUM A

Obr. 13 Geologick4 mapa zajmového uzemi
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4.1.3 Hydrologické poméry

Na daném uzemi se nachdzi minimum vodnich ploch. Hydrologické poméry tvoii

piedevsim feka Zdobnice a Divoka Orlice.

4.1.4 Klimatické poméry

Vybrané uzemi se nachdzi v mirn¢ teplé, vlhké — vrchovinné klimatické oblasti.

Obr. 14 Mapa klimatickych regionii v Ceské republice

(http://www.agrokrom.cz/texty/metodiky.pdf)

VT — velmi teply suchy; T1 — teply suchy; T2 — teply, mirné suchy; T3 — teply, mirné vlhky;
T1 — mirné teply, mirn¢ suchy; MT2 — mirn¢ teply, mirn€ vlhky; MT3 — mirn¢ teply, vlhky —
nizinny; MT4 — mirn¢ teply, vlhky - vrchovinny; MCH — mirné€ chladny.

Mirn€ tepla oblast je charakterizovana kratkym, mirnym a mirné¢ suchym Iétem.

Mirnym a kratkym jarem a mirné teplym podzimem. Zima je dlouhd, mirnd, mirn¢ vlhka.

Jednotlivé klimatické charakteristiky jsou detailnéji uvedeny v tabulce €. 4.
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Tab. 4 Jednotlivé klimatické charakteristiky zajmového uzemi (Podnebi CSSR, 1969)

Priimérny thrn srazek za rok 691 mm
Primérné rocni teplota vzduchu 6,6 °C
Priimér dennich minim teploty vzduchu 3,0 °C
Primér dennich maxim teploty vzduchu 11,5 °C
Priimérny pocet jasnych dnti 40 dni
Priimérny pocet dnii bez slunecniho svitu 84 dni
Primérnd relativni vlhkost vzduchu 71 %
Priimérny pocet letnich dnti (t max > 25 °C) 29 dni
Primérny pocet tropickych dnii (t max > 30°C) 5 dni
Priimérny pocet ledovych dnti (t max < 0,1 °C) 48 dni
Primérny pocet mrazovych dnti (t min <- 0,1 °C) 129 dni
Primérné trvani sné¢hové pokryvky 106 dni
Primérnd maxima vySky snéhové pokryvky 19 cm
Priimérné datum prvniho dne se snézenim 11.11.
Priimérné datum posledniho dne se snézenim 8.4.
Primérné datum prvniho dne se sné¢hovou pokryvkou 28.11.
Priimérné datum posledniho dne se snéhovou pokryvkou 14.3.

4.2 Ziskani dat

Pro indikaci antropogenni zatéZe prostfedi pomoci stievlikil byla vybrana lokalita tii

riznych biotopti v oblasti podhuii Orlickych hor. Jedna se o izemi Vamberka a jeho okoli,

kde byly instalovany zemni pasti na biotopu les, louka a pole.

Pro studium stievlikl byly pouzity dvé metody odchytu. Prvni metodou byla instalace
zemnich pasti, druhou samostatny odchyt ve vybranych lokalitach.

Zemni pasti byly vytvofeny pomoci pul litrové a litrové polyethylenové lahve a
zakopany tak, aby piesn¢ lemovaly s povrchem zemé. Zemni pasti byly vykopany na tfech
biotopech, a to v biotopu les, biotopu louka a biotopu pole vZdy v jednou transektu o poctu
deseti zemnich pasti. Jednotlivé pasti v jednom transektu byly od sebe vzdaleny cca dva
metry. Na dno kazdé pasti bylo nalito malé mnozstvi vody s formaldehydem.

Vybér jednotlivych pasti byl provadén kazdych ¢trnact dni. Prvni vybér materidlu se

konal v dubnu, posledni v fijnu roku 2009.
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Obr. 15 Instalovana zemni past

Na vSech tfech biotopech byly také vykopany ptiidni sondy podle metodiky Némecek a
kol. (1967). Hloubka sond se pohybovala v rozmezi 60 cm do 160 cm podle vyskytu pevného
horninového podkladu. Kazda kopand sonda byla zdokumentovéana fotografii. U vSech sond
bylo provedeno urceni diagnostickych horizonti se zméfenim jejich mocnosti. Barva
jednotlivych horizonti byla zjistovéana podle Munsellovych tabulek pfimo v terénu na zakladé
pfirozené vlhkosti. Pfitomnost uhli¢itanii byla urcena piimo v profilu pomoci kyseliny
chlorovodikové. Skeletovitost 1 zrnitost byla zjiSténa nejen hmatovou zkouskou a vizualné
pfimo v terénu, ale i ptesné v laboratofi. V terénu byla také hodnocena vlhkost pomoci pocitu,
ktery zemina vyvolava pii dotyku. Pudni typy byly urceny na zaklad¢ klasifika¢niho systému
piid CR (Néme&ek a kol., 2001). Z prvnich dvou az ti vrchnich horizonti byly odebrany
pudni vzorky, které byly vysuSeny volné na vzduchu, namlety a zhomogenizovany. Na téchto

vzorcich byly v laboratofi stanoveny nasledujici ptidni vlastnosti uvedeny v bod¢ 4.2.

Obr. 16 Vykop ptudni sondy s ur€enim mocnosti horizontl a ptitomnosti karbonata
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43 Stanoveni chemickych a fyzikalné chemickych vlastnosti ptady

4.3.1 Stanoveni aktivni pidni reakce

Princip: Pomoci kombinované elektrody se stanovi hodnota aktivni reakce zmétenim pH
vodni suspenze zeminy.

Reagencie: ustojné roztoky pro kalibraci pH metru, destilovana voda zbavena CO..

Postup: Do 50 ml kadinky bylo navazeno 10 g pfedem pfipravené zeminy jemnozem I a
zalito 20 ml vychladl¢ destilované vody zbavené CO, pievarenim po dobu 5 minut. Vznikla
suspenze se michala sklenénou ty¢inkou 5 minut, poté se v ni zmétilo pH pomoci pH metru.

Nameétend hodnota se znaci jako pH nyo (Zbiral, 2004).

Tab. 5 Hodnoceni vysledki aktivni ptdni reakce pudy

PH w20 Aktivni pidni
reakce pudy
<49 silné kysela pida
49-59 kysela pada
59-6,9 slab¢ kysela ptda
6,9-17,1 neutralni puda
7,1 -8,0 slab¢ alkalicka
8,0-94 alkalicka
>9.4 siln¢ alkalicka

4.3.2 Stanoveni vyménné pudni reakce

Princip: Tonty vodiku, které jsou poutany pudnimi koloidy se vytésni draselnymi ionty a
elektrometricky se zméti vymeénna ptidni reakce (pHkci).

Reagencie: ustojné roztoky pro kalibraci pH metru, 0,2 M KCI.

Postup: Do 250 ml PVC lahve se navazilo 40 g pfedem pfipravené zeminy jemnozem I a
ptidalo se 100 ml 0,2 KCI. Tiepalo se 45 minut v tiepacce a poté se nechalo 15 minut stat
v klidu. Suspenze se pielila do 100 ml kadinky, kdy se zamichala a ihned zmétilo pH pomoci

pH metru. Naméfena hodnota se znaci jako pHkci (Zbiral, 2004).
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Tab. 6 Hodnoceni vysledkii vyménné pudni reakce pidy

pH KCl Vyménna pudni
reakce pudy
<4,5 siln¢ kysela puda
4,5-5,5 kysela pada
55-6,5 slab¢ kysela
6,5-7.2 neutrdlni ptda
>17,2 alkalicka piida

4.3.3 Stanoveni vyménné acidity

Princip: Do padniho vzorku je pifidan 1M KCI. Tonty vodiku se vytésni a vznika HCI, ktera se
poté titruje pomoci NaOH. Vyménna acidita zeminy se spocitd podle potifebovaného
hydroxidu sodného.

Reagencie: 1M KCl, 0,02M NaOH, fenolftalein.

Postup: Bylo navazeno 40g jemnozemé I, kterd se kvantitativné vpravila do PVC ldhve a bylo
pfiddino 100 ml 1M KCI. Suspenze se 45 minut tiepala na tfepacce. Poté se suspenze
zfiltrovala. 50 ml c¢irého filtratu bylo titrovano se tfemi kapkami fenolftaleinu do slabé
ruzového zbarveni pomoci 0,02M NaOH.

Vypocet: Va=a.f.M.5.1,75 (mmol/100g), kde (rov. 3)

a = spotreba 0,02M NaOH pri titraci,

f = faktor NaOH,

M = molarita NaOH,

5 = prepocet na 100 g,

1,75 = konstanta na neuplné vytésnéni .Pri jednorazovém piisobeni IM KCI na pudni vzorek
nedojde k vytésnéni veskerého vodiku. Proto je vysledek zvysovan o experimentalné zjisténou
hodnotu 75% (Zbiral, 2004).

Tab. 7 Hodnoceni vysledkii vyménné acidity

Hodnota Va Hodnoceni
(mmol/100g)

1,14 Velmi silna
1,14 -0,57 Silna
0,57 — 0,40 Stredni
0,40 - 0,23 Mirna

<0,23 Slaba

Na zaklad€ znamé hodnoty vyménné acidity miizeme vypocitat i dalsi charakteristiky.
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* Kationtova vyménna kapacita
KVK = (c. Vb/N). 100 (mmol/100g), kde (rov. 4)
¢ = koncentrace Na (mmol/ml”),
Vb = objem odmerné banky (50 ml, pripadné 100 ml),
N = navazka (2g).

* Suma bazickych kationta
S = KVK - Va (mmol/100g), kde (rov. 5)
KVK = kationtova vyménnd kapacita,
Va = vymeénna acidita.

* Stupen nasyceni sorpéniho komplexu bazickymi kationty
V=S.100/KVK (%), kde (rov. 6)
S = suma bazickych kationti,

KVK = kationtova vyménnd kapacita.

4.3.4 Stanoveni mnozstvi humusu

Princip: Dvé polarizovatelné platinové elektrody se vnoii do redox systému. Z vnéjSiho
zdroje se pusti napéti 10 — 15 mV. Pfi titraci Mohrovou soli, kterd vytvaii reversibilni systém,
se elektrody v bodu ekvivalence depolarizuji a prochazi mezi nimi proud. Jeho vznik, ktery
indikuje konec titrace je zaznamenavan na galvanometru ¢i potenciometru.
Reagencie: destilovana H,O, chromsirova smés 0,0667M, 0,1M Fe(NH,),(SO4)..
Postup: Pro bézné mineralni pidy bylo navaZzeno 0,3 g jemnozemé II, kterd se pfipravila
rozetfenim malého mnozstvi jemnozemé¢ I a kvantitativnim prevedenim pfes sito s primérem
ok 0,25 mm. U organogennich plid se navdzka snizuje, u pid s extrémné malym obsahem se
naopak snizuje. Odvazena jemnozem II se vpravila do 100 — 150 ml kadinky a zalila se 10 ml
0,0667M chromsirové smési. Kédinka se ptfekryla hodinovym sklem a vlozila do pfedem
vyhiaté na 125 °C suSarny na 45 minut. Poté se kadinka vyjmula, hodinové sklo a stény
kadinky byly oplachnuty destilovanou vodou. Objem smési byl upraven pomoci destilované
vody tak, aby se vlozené¢ michadlo mohlo volné pod platinovymi elektrodami pohybovat. Po
ponofeni elektrod bylo pusténo michadlo. Do systému se pfivedl elektricky proud a titrovalo
se pomoci 0,1M Fe(NH4),(SO4).. Pritbéh titrace se sledoval na galvanometru, kdy pted jejim
koncem michadlo jiz nestaci homogenné Mohrovu siil rozptylit a ru¢icka galvanoméru je na
okamzik vychylena. Pti dosazeni bodu ekvivalence pfidanim jedné kapky je vychylka trvala.
Na byreté byla odectena spotfeba Mohrovy soli a spocitan vysledek (Pospisil, 1964).
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Tab. 8 Hodnoceni vysledku stanoveni obsahu humusu

Humus (v %) Oznaceni obsahu

<1 Velmi nizky
1,0—2,0 Nizky
2,0-3,0 Stredni
3,0-5.0 Vysoky
> 5,0 Velmi vysoky

4.3.5 Stanoveni kvality humusu

Princip: Na zadklad¢ absorbanci, které byly zjiStény spektrofotometrickym proméfenim
alkalickych roztokii humusovych latek pii vhodnych vlnovych délkach odpovidajicich
viditelnému zafeni, Ize urcit stupen polymerace, ptipadné disperzity. Bylo vyuzZito Lambert-
Beerova zakona, ktery vyjadiuje vztah absorp¢ni intenzity latky rozptylené v neabsorbujicim
prostiedi k vychozi intenzit¢ monochromatického zareni, koncentraci a tloustce vrstvy.
Reagencie: roztoky humusovych latek, extrakéni ¢inidlo, destilovanou H,O.

Postup: Alkalicky roztok humusovych latek byl pfipraven jejich extrakci 0,005M Na —
pyrofosfatem pii zachovani poméru zemina : extraktans 1 : 20. Suspenze byla jednu hodinu
tfepana a nasledné odcentrifugovana. Ciry roztok zkoumanych humusovych latek se byl
upraven ziedénim extrakénim ¢inidlem tak, aby pti vinové délce A =400 nm byla absorbance
A = 0,900 nm. Roztok byl fotometricky proméfen pii minimalné péti vlnovych délkach
v oblasti viditelného svétla, a to A = 400, 450, 500, 550 a 600 nm.

Vyhodnoceni: Vysledné hodnoty slouZi ke konstrukei semilogaritmickych pfimek absorbanci,
humusové latky polymerovanéjsi a z hlediska v pad¢ kvalitng;si (Zbiral, 2004).

Vypocet: Que = Aaoo / Asoo, kde (rov. 7)

Qys— barevny kvocient pro 1. 400 a 600 nm,

Aqp0 = absorbance pri A 400 nm,

Agoo = absorbance pri 4 600 nm.

4.3.6 Stanoveni kationové vyménné kapacity podle Bowera

Princip: Jedna se o rychlou a dostatecné ptresnou metodu pro zakladni prace. Vyhodné je

piedevs§im pouziti této metody pro analyzu zasolenych pid. Sorpéni komplex se syti Na”,
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zatimco piebytek Na' je vymyt. Adsorbovany Na“ je vytésnén NH," a stanoven, kdy se jeho
mnozstvi rovna sorpcni kapacite.

Reagencie: 1M CH3;COONa, 1M CH;COONH,4, 95% etanol.

Postup: Do 50 ml centrifugaéni kyvety byly navdzeny 2g jemnozemé 1. Do zeminy se ptidalo
10 ml 1M octanu sodného a intenzivné se tfepalo po dobu 5 minut. Vzorky se centrifugovaly
5 minut pfi 200 ot./min. Supernatant se opatrné¢ slil do vylevky. Michani, tfepani a
centrifugovani bylo opakovéno jest¢ 3x a to vzdy s novou davkou octanu sodného. Poté byla
zemina tfepana s 10 ml 95% etanolu po dobu 5 minut, centrifugovana 5 minut pii 2000t./min.
a kapalina slita do vylevky. Promyvani etanolem bylo opakovéno 3x. Nakonec byla zemina
extrahovana 3x 10 ml 1M octanu amonného. Extrakt byl vzdy slit do 50 ml odmérné baiiky a
filtrovan. Extrakt v banice byl doplnén po rysku 1M CH;COONH, a stanoven obsah Na
pomoci plamenové fotometrie (Zbiral, 2004).

Vypocet: KVK (mmol/100g) = 10 x koncentrace Na (mmol/ml™") / navazka  (rov. 8)

Tab. 9 Hodnoceni vysledkii kationové vyménné kapacity

KVK Hodnoceni
> 3() Velmi vysoka
24 — 30 Vysoka
17-24 Vyssi stiedni
12-17 Nizsi stfedni
8-12 Nizka
<8 Velmi nizka

4.4 Vyuziti indexu strevlikovitych pro posouzeni vlivii na

prostredi

N n
IKS = 100—H E+ 0,50 AH .
DIZI + Zl D,kde (rov. 9)

IKS — index komunity sttevlikovitych,
E — soucet procentualniho zastoupeni poc¢tu eurytopnich exemplait,

A — soucet procentudlniho zastoupeni poctu adaptabilnich exemplait.
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Vypocet indexu komunity stfevlikovitych je zaloZen na rozdéleni fauny stfevlikovitych
podle reliktnosti na reliktni (R), adaptabilni (A) a eurytopni (E), kde pocet exemplait
v komunité je zastoupen procentualné. Na zakladé vztahu mezi hodnotou indexu komunity
stfevlikovitych a frekvenci druhu, se stfevlikoviti déli na antropofilni, antropoindiferentni a
antropofobni. Podle stupné antropogenniho ovlivnéni habitii byla pomoci indexu komunity
sttevlikovitych navrzena tato klasifikace habitii — velmi silné ovlivnéné, siln€ ovlivnéné, malo
ovlivnéné a neovlivnéné. Pomoci indexu komunity stievlikovitych Ize hodnotit a srovnavat

antropogenni zatiZzeni jednotlivych stanovist, ale i vétSich krajinnych celkli (Nenadal, 1998).
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5 Vysledky a diskuze

5.1 Biotop les

5.1.1 Pudni charakteristika

Lokalita: Vamberk
Reliéf: rovinny
Nadmofrska vyska: 225 m. n. m.

Podzemni voda: nezjiSténa

Vegetace: smrk, borovice, habr

Pudni typ (Némecek a kol., 2001): Kambizem

e -

Obr. 17 Biotop les

Obr. 19 Padni typ kambizem dystricka (O-Bv-IIC)

42



v

Kambizem dystrickd ptfedstavuje pidu clenitéjSitho tuzemi s vyraznou vrstevnatosti
profilu. Pidni profil je tvofen hydrogennim horizontem nadlozniho humusu (O) pod kterym
se nachazi kambicky horizont (Bv) bez vyraznéjsi akumulace jilu v hlavnim souvrstvi. Pod
kambickym horizontem bazalni souvrstvi (IIC).

Kambisoly vznikly ze svahovin z pfemisténych zvétralin pevnych nebo zpevnénych
mate¢nych hornin. Vyvinuly se v mistech, kde dochazelo k vyraznému hnédnuti
(braunifikaci) a tvorbé jilu pfi dostatecné biologické aktivité pudy. Vyvoj byl ovliviiovan
klimatickymi podminkami tak, Ze dochdzelo bud’ k vyluhovani, nebo acidifikaci téchto pud. U
vrchnich horizontl profilu Ap a Bv dochazi k uvoliiovani Zeleza a hliniku vlivem hydratace,
kyselou hydrolyzou ¢i oxidaci primarnich nebo sekundarnich mineralii. Bazalni souvrstvi
(IIC) je ovliviiovano fyzikalnimi nebo mineralogickymi vlastnostmi. Fyzikélni vlastnosti
celého profilu jsou zavislé na vrstevnatosti a zrnitosti profilu.

Kambizem dystrickd je pudou kyselych silikdtovych podlozi vrchovinnych poloh.
Vyviji se pfedevSim na minerdlné¢ slabych substratech ve svazitych terénech.
Charakteristickou vlastnosti téchto pud byva velka skeletovitost a proménlivost hloubky

pudniho profilu (Némecek a kol., 1990).

Tab. 10 Ptadni vlastnosti zji§téné v horizontu Ah a Bv

Horizont Ah Horizont Bv

pH H20 3,38 6,68

pH KCl 2,64 3,15

Q 4/6 21,6 3,33
Obsah humusu (%) 3,39 0,83
KVK (mmol/100g) 20,5 8,25
Va (mmol/100g) 13,825 9,8

5.1.2 Zastoupeni druhii Carabidae

Tribus CARABINI

Rod Carabus Linnaeus, 1758

Podrod A utocarabus Seidlitz, 1887

Druh Autocarabus cancellatus cancellatus (Illiger, 1798), Sttevlik médény, viz. obr. 20
Velikost 17 — 30 mm. Télo je kovové, médeéné az zelené. Prvni clanek tykadel a stehen
cerveny, zbytek stejné jako privésky Cerné. Na krovkach jsou tii uzka podélna zebra, mezi

nimi étyfi fady fetizkil. V Ceské republice se vyskytuje na otevienych i uzavienych biotopech
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od nizin az do stfednich hor (Htrka, 1996). Jedna se o druh patfici do skupiny A — adaptabilni
druhy (Pulpan & Hirka, 1993).

=

Obr. 20 Autocarabus cancellatus cancellatus (foto Ivo Antusek)

Tribus CARABINI

Rod Carabus Linnaeus, 1758

PodrodArchicarabus Seidlitz, 1887

Druh Archicarabus nemoralis nemoralis (O. F. Miller, 1764), Strevlik hajni, viz. obr. 21
Velikost 19 -28 mm. T¢lo je bronzové hnéd¢ se zelenym ¢i fialovym naddechem. Spodni strana
téla spolu s piivésky erna. V Ceské republice je hojny spiSe v zastinénych biotopech, jako
jsou lesy, haje ¢i zahrady. Vyskyt je od nizin az do hor (Hirka, 1996). Jedna se o druh patfici
do skupiny A — adaptabilni druhy (Pulpan & Hirka, 1993).

Obr. 21 Archicarabus nemoralis nemoralis (foto Martin Riha)
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Tribus CARABINI

Rod Carabus Linnaeus, 1758

Podrod M e g 0o d o ntus Solier in Baudi et Truci, 1848

Druh Megodontus violaceus violaceus (Linnaeus, 1758), Strevlik fialovy, viz. obr. 22
Velikost 22 — 35 mm. T¢lo je ¢ernomodré az modré s Cervenofialovymi, modrymi nebo
zelenymi okraji krovek. Krovky jsou silné nebo jemné& zrnité. V Ceské republice se jedna o
hojny druh vyskytujici se po celém tzemi na otevienych stanovistich nebo v lesich (Hurka,

1996). Jedna se o druh patfici do skupiny A — adaptabilni druhy (Pulpan & Hurka, 1993).

Obr. 22 Megodontus violaceus violaceus (foto Radek Sejkora)

Tribus CARABINI

Rod Carabus Linnaeus, 1758

Podrod ChrysocarabusC.G. Thomson, 1875

Druh Chrysocarabus auronitens auronitens (Fabricius, 1792), Strevlik zlatoleskly, viz.obr. 23
Velikost 18 — 26 mm. Télo je kovové zelené, zlatozelené nebo modrozelené. V Ceské
republice byva hojny v podhorskych a horskych lesech jak listnacd, tak jehlicnant (Hirka,
1996). Jedna se o druh pattici do skupiny A — adaptabilni druhy (Pulpan & Hirka, 1993).

© Pavel Krasensky,

Obr. 23 Chrysocarabus auronitens auronitens
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Tribus CARABINI

Rod Carabus Linnaeus, 1758

Podrod Orinocarabus Kraatz, 1878

Druh Orinocarabus sylvestris sylvestris (Panzer, 1793), Sttevlik lesni, viz. obr. 24

Velikost 17 — 25 mm. T¢lo je barevné velmi rozmanité - zeleny, médény, mosazny,
Gernohnédy az &erny. Stit je po stranach skoro nevykrojeny, krovky ovéalné. Nohy jsou Gerné.
V Ceské republice je hojny predevsim v alpinském pasmu hor (Hirka, 1996). Jedna se o druh
a, 1993).

BT

patfici do skupiny A — adaptabilni druhy (Pulpan & Hurk

g 2T

Obr. 24 Orinocarabus sylvestris sylvestris (foto Kamil Posolda)
Tribus CARABINI
Rod Carabus Linnaeus, 1758
Podrod Oreocarabus Géhin, 1876
Druh Oreocarabus hortensis (Linnaeus, 1758), Strevlik zahradni, viz. obr. 25
Velikost 22 — 30 mm. Krovky jsou bronzové hnédé, ryhované s ttemi fadami Sirokych nebo
zelenych jamek. Spodni strana je &erna. Jedna se o lesni druh, ktery je v Ceské republice
obecny v listnatych i jehli¢natych lesich od nizin az do hor (Hurka, 1996). Jedna se o druh
patfici do skupiny A — adaptabilni druhy (Pulpan & Hirka, 1993).
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Tribus CARABINI

Rod Carabus Linnaeus, 1758

Podrod Oreocarabus Géhin, 1876

Druh Oreocarabus glabratus glabratus (Paykull,1790), viz. obr. 26

Velikost 22 — 34 mm. T¢lo je zespodu Cerné, stejné jako vSechny piivésky. Krovky tmave
modré aZ &erné, jemné zrnité. Krovky jsou lesklé a silné klenuté, aZ skoro hladké. V Ceské
republice je hojny prfedevsim v lesich pahorkatin a hor (Hurka, 1996). Jedna se o druh patfici
do skupiny A — adaptabilni druhy (Pulpan & Hirka, 1993).

Obr. 26 Oreocarabus glabratus glabratus (foto Zdenék Hromédko)

Tribus CICINDELINI

Rod Cicindela Linnaeus, 1758

Podrod Cicindela Linnacus, 1758

Druh Cicindela campestris campestris (Linnaeus, 1758), Sviznik polni, viz. obr. 27

Velikost 10,5 — 14,5 mm. T¢€lo je zativé zelené, nékdy se miize barvit do modra s bilymi nebo
médénymi skvrnami. Kresba na krovkach je redukovana, nachéazi se na nich pouze par skvrn.
Jedna se o druh v Ceské republice hojné rozsifeny, zejména na otevienych stanovistich, od
nizin az do hor (Hirka, 1996). Jedna se o druh patfici do skupiny A — adaptabilni druhy
(Pulpan & Hurka, 1993).
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Obr. 27 Cicindela campestris campestris (foto Olaf Leillinger)

Tribus CICINDELINI

Rod Cicindela Linnaeus, 1758

Podrod CicindelalLlinnaeus, 1758

Druh Cicindela sylvicola (Dejean in Latreille et Dejean, 1822), Sviznik lesni, viz. obr. 28
Velikost 12 — 17 mm. T¢lo je médéné zelené s Sirokym Celem. Na prvnim ¢lanku tykadel je
mnoho set. V Ceské republice se nachazi na celém tuzemi, piedev§im ve slunnych lesich
(Hirka, 1996). Jedna se o druh patfici do skupiny A — adaptabilni druhy (Pulpan & Hurka,
1993).
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Obr. 28 Cicindela sylvicola (foto Ivo Krejcit)

Tribus NOTIOPHILINI

Rod Noetiophilus Duméril

Podrod Notiop hilus Duméril, 1806

Druh Notiophilus aquaticus (Linnaeus, 1758), viz. obr. 29
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Velikost 5 mm. Télo je hnédomédéné s Cernymi piivésky a ¢ervenohnédymi tykadly. Krovky
jsou modré nebo ¢erné. V Ceské republice je hojny od niZin a Z do hor na polosuchych az
vlhkych stanovistich jako jsou lesy ¢i viesovisté (Hurka, 1996). Jedna se o druh patfici do

skupiny A — adaptabilni druhy (Pulpan & Hurka, 1993).

-

Obr. 29 Notiophilus aquaticus (foto Roy Anderson)

Tribus NOTIOPHILINI

Rod Notiophilus Duméril

Podrod Notiop hilus Duméril, 1806

Druh Notiophilus biguttatus (Fabricius, 1799), viz. obr. 30

Velikos 4,0 — 5,8 mm. T¢lo je médéné Cervené, konce krovek maji Zlutou skvrnu, privésky
jsou ¢ernohnédé a tykadla, makadla a holené ¢ervenozluté. Krovky jsou ¢erné nebo modré a
nenachézi se na nich Zluta skvrna. V Ceské republice obecny (Hiirka, 1996). Jedna se o druh

patfici do skupiny A — adaptabilni druhy (Pulpan & Hurka, 1993).

-

Obr. 30 Notiophilus biguttatus (foto Roy Anderson)
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Tribus PTEROSTICHINI

Rod Abax Bonelli, 1810

Podrod 4 b a x Bonelli, 1810

Druh Abax parallelepipedus (Piller et Mitterpacher, 1783), viz. obr. 31

Velikost 15,8 — 20,8 mm. Té¢lo je Cerné, velké a robustni. Samice je matnd, samec leskly.
V Ceské republice se jedna o hojny lesni druh, vyskytujici se od niZin az do hor (Hiirka,

1996). Jedna se o druh patiici do skupiny A — adaptabilni druhy (Pulpan & Hurka, 1993).

Obr. 31 Abax parallelepipedus (foto Roy Anderson)

Tribus PTEROSTICHINI

Rod Pterostichus Bonelli, 1810

Podrod C h e p o r u s Latreille, 1825

Druh Pterostichus burmeisteri (Heer, 1841), viz. obr. 32

Velikost 11,1 — 15,0 mm. Télo je ¢erné, seshora lesklé, médéné Cervené. Holené¢ a makadla
jsou cervenohnédé. Svrchu mize byt modry, fialovy, zeleny ¢i ¢erny, cCasté jsou i pirechody
mezi jednotlivymi barvami. V Ceské republice se hojné vyskytuje v lesich od nizin aZ do hor,
nejcastéji vSak v pahorkatindch (Hurka, 1996). Jedna se o druh patfici do skupiny A —
adaptabilni druhy (Pulpan & Hiurka, 1993).
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Obr. 32 Pterostichus burmeisteri (foto Josef Hlasek)

Tribus PTEROSTICHINI

Rod Pterostichus Bonelli, 1810

Podrod PterostichusBonelli, 1810

Druh Pterostichus melanarius (Illiger, 1798), viz. obr. 33

Velikost 12 — 19 mm. Télo je &erné, stejnd tak i viechny piivésky. V Ceské republice se
vyskytuje na otevienych stanovistich bez zastinéni, jako jsou pole, louky ¢i prosvétlend mista
lesti. Najdeme ho 1 v méstskych oblastech a na skladkach hor (Hirka, 1996). Jedna se o druh
patfici do skupiny A — adaptabilni druhy (Pulpan & Hitrka, 1993).

Obr. 33 Pterostichus melanarius (foto David A Kendall)
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5.1.3 Vyhodnoceni indexu komunity stievlikovitych
Index komunity stfevlikovitych: IKS =50 %
Na zakladé¢ vypoctu je mozné hodnotit biotop les jako relativné Cisté, piirodni

prostedi, pfirod¢ blizké a clovékem pouze castecné ovlivnéné. Je zde velkd variabilita druhii

stievlikovitych, ovSsem v malém poctu zastoupeni.

5.1.4 Grafické vyhodnoceni

Cetnostjednotlivych druhti na biotopu les ve sledovaném obdobi
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Graf 1 Cetnost jednotlivych druhii na daném biotopu

Graf 1 procenticky zndzornuje jednotlivé druhy vyskytujici se na biotopu les. VSichni
zastupci na této lokalité patii mezi adaptabilni druhy. Z grafu je patrné, Ze na daném biotopu
byl nejvice zastoupen Pterostichus melanarius, ktery vyrazné pievazoval nad ostatnimi
zastupci stievlikovitych. Dal$imi nejcastéji se vyskytujicimi byli Chrysocarabus auronitens,
Megodontus violaceus a Oreocarabus hortensis, kteti méli spoleéné¢ podobnou cetnost.

Ostatni druhy byly zastoupeni do 5 %.

52



Pocty carabidae v zemnich pastech na lesnim biotopu v jednotlivych obdobich

26.4 10.5 245 7.6 21.6 5.7 19.7 2.8 16.8 30.8 13.9 27.9 11.10
Datum odbéru vzorkul z pasti

Graf 2 Pocty Carabidae v zemnich pastech za dané obdobi

Graf 2 znazoriuje pocet jedinct odchycenych v celém transektu deseti zemnich pasti
za Ctrnactidenni interval. Graf méa zhruba normalni rozd€leni Gaussovy kiivky. Jelikoz u
sttevlikovitych prevazuji druhy sjednou generaci, je mozno tvar grafu vysvétlit jarnim
narustem jejich vyskytu, nejcetnéj$im zastopenim v dob¢ léta a postupnym odumirdnim na

podzim.
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Histogram vyskytu jednotlivych druhti na biotopu les ve sledovaném obdobi
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Graf 3 Vyskyt jednotlivych druhii na daném biotopu ve sledovaném obdobi

Graf 3 nam zndzornuje ¢asovy vyskyt jednotlivych druhli na daném biotopu tak, jak
byl zaznamenan jejich odchytem. Jak je patrné, ze nékteré druhy se vyskytuji po celou
sledovanou dobu a jejich narust Cetnosti je plynuly, napt. Pterostichus melanarius, zatimco u
jinych zastupcli odchyty ukazuji na daném biotopu vyskyt jen v Casti sezdny, jako napi. u
druhu Nothiophilus aguaticus. Tato data vSak pro lokalitu les maji nizsi spolehlivost,

z diivodu nizsiho poctu odchycenych druht.
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5.2 Biotop louka

5.2.1 Pudni charakteristika

Lokalita: Vamberk

Reliéf: mirné svazity
Nadmofrska vyska: 465 m. n. m.
Podzemni voda: nezjiSténa

Vegetace: trvaly travni porost

Pidni typ (Némecek a kol., 2001): Kambizem modalni (Ap-Bv-1IC)

Obr. 34 Biotop louka
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Obr. 36 Padni typ kambizem modalni
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Kambizem modalni pfedstavuje pidu clenitéjsStho tzemi s vyraznou vrstevnatosti
profilu. Padni profil je tvofen horizontem akumulace humusu (Ap) pod kterym se nachazi
kambicky horizont (Bv) bez vyraznéjsi akumulace jilu v hlavnim souvrstvi. Pod kambickym
horizontem bazélni souvrstvi (IIC).

Kambisoly vznikly ze svahovin z premisténych zvétralin pevnych nebo zpevnénych
mate¢nych hornin. Vyvinuly se v mistech, kde dochazelo k vyraznému hnédnuti
(braunifikaci) a tvorbé jilu pti dostate¢né biologické aktivite pidy. Vyvoj byl ovliviiovan
klimatickymi podminkami tak, ze dochéazelo bud’ k vyluhovani, nebo acidifikaci téchto pud. U
vrchnich horizontl profilu Ap a Bv dochazi k uvoliiovani Zeleza a hliniku vlivem hydratace,
kyselou hydrolyzou ¢i oxidaci primarnich nebo sekundarnich minerdlti. Bazélni souvrstvi
(IIC) je ovlivitovano fyzikalnimi nebo mineralogickymi vlastnostmi. Fyzikalni vlastnosti
celého profilu jsou zavislé na vrstevnatosti a zrnitosti profilu.

Kambizem¢é modalni pfedstavuji ptidy s Sirokou ekologickou amplitudou. Limitujicimi
faktory jejich zemédélského vyuziti jsou svazitost, skeletovitost, klimatické podminky a
hloubka profilu. Nésledkem kombinace né¢kolika limitnich faktord se stava, ze kambizemé
jsou pudy rozSitené predevSim ve svazitych a horskych tuzemich a vyuzivany hlavné jako
lesni fond, kde piedstavuje stanovisté dobré az stfedni kvality ve vSech vegetacnich pasmech

(Némecek a kol., 1990).

Tab. 11 Padni vlastnosti zjiSténé v horizontu Ap, Bv a IIC
Horizont Ap Horizont Bv Horizont 11C

pH H20 5,77 6,35 5,81
pH KCI 5,22 5,78 5,05

Q 4/6 5.2 26,1 16,0
Obsah humusu (%) 1,18 0,61 0,12
KVK (mmol/100g) 10,0 9,75 7,25
Va (mmol/100g) 0,5775 0,5425 0,525

5.2.2 Zastoupeni druhii Carabidae

Tribus CARABINI
Rod Carabus Linnaeus, 1758
Podrod C a r a b u s Linnaeus, 1758

Druh Carabus granulatus granulatus (Linnaeus, 1758), Sttevlik zrnity, viz. obr. 37
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Velikost 16 — 23 mm. T¢lo je svrchu bronzové, ze spodu ¢erné vcetné priveéska, stehna vzacné
Gervena. Vlhkomilny, eurytopni stfevlik zastindnych i nezastindnych stanovist. V Ceské
republice se vyskytuje od nizin az do hor (Hirka, 1996). Jedna se o druh patfici do skupiny E
— eurytopni druhy (Pulpan & Hirka, 1993). .

Obr. 37 Carabus granulatus granulatus (foto Filip Trnka)

Tribus CARABINI

Rod Carabus Linnaeus, 1758

PodrodArchicarabus Seidlitz, 1887

Druh Archicarabus nemoralis nemoralis (O. F. Miller, 1764), Sttevlik hajni, viz. obr. 38
Velikost 19 -28 mm. T¢€lo je bronzoveé hnédé se zelenym ¢i fialovym nddechem. Spodni strana
t&la spolu s piivésky erna. V Ceské republice je hojny spiSe v zastinénych biotopech, jako

jsou lesy, haje ¢i zahrady. Vyskyt je od nizin az do hor (Hurka, 1996). Jedna se o druh patfici

Obr. 38 Archicarabus nemoralis nemoralis (foto Martin Riha)
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Tribus CLIVININI

Rod Clivina Latreille, 1802

Podrod C/ivin a Latreille, 1802

Druh Clivina collaris (Herbst, 1784), viz. obr. 39

Velikost 4,8 — 6,2 mm. T¢lo je dvoubarevné — hlava a §tit cernd, krovky Cervenohnédé az
hnédozluté. Privésky jsou cervenozluté. Na krovkadch jsou jemné ryhy sjemnymi
roztrou$enymi te¢kami. V Ceské republice je hojny na polovlhkych aZ vlhkych stanovistich
bez zastinéni od nizin az do hor (Hurka, 1996). Jednd se o druh patfici do skupiny E —

eurytopni druhy (Pulpan & Hurka, 1993)..

Obr. 39 Clivina collaris (foto Christoph Benisch)

Tribus CLIVININI

Rod Clivina Latreille, 1802

Podrod C/ivin a Latreille, 1802

Druh Clivina fossor (Linnaeus, 1758), viz. obr. 40

Velikost 5,0 — 6,9 mm. T¢lo je jednobarevné, vétSinou Cerné, nékdy rezavé hnédé. Ustni
Gistroji a ptivésky jsou Eervenozluté. Krovky jsou delsi s hrubsimi ryhami. V Ceské republice
obecny druh na otevienych nebo malo zastinénych vlhkych ptdach luk, vyskytujici se od
nizin do hor (Hurka, 1996). Jedna se o druh patfici do skupiny E — eurytopni druhy (Pulpan &
Hurka, 1993).

58



Obr. 40 Clivina fossor (foto Christoph Benisch)

Tribus PTEROSTICHINI

Rod Poecilus Bonelli, 1810

Podrod Po e cilu s Bonelli, 1810

Druh Poecilus versicolor (Sturm, 1824), viz. obr. 41

Velikost 8,9 — 12,0 mm. T¢lo je cerné, seshora nejcastéji fialové, ale mize byt médené,
zelené, cerné, modré nebo dvoubarevné. Hlava je na temeni hladkd, jemné teckovana.
V Ceské republice je hojny na stanovistich bez zastinéni, jako jsou pole, pastviny, louky &
lesni paseky. Vyskytuje se od nizin do hor, ale nejCastéjsi byva v pahorkatinach (Hurka,
1996). Jedna se o druh pattici do skupiny E — eurytopni druhy (Pulpan & Hurka, 1993).

Obr. 41 Poecilus versicolor (foto Josef Hlasek)
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Tribus PTEROSTICHINI

Rod Poecilus Bonelli, 1810

Podrod Po ecilus Bonelli, 1810

Druh Poecilus cupreus cupreus (Linnaeus, 1758), viz. obr. 42

Velikost 9,6 — 14 mm. T¢lo je ¢erné, seshora nejcastéji médeéné. Je riznobarevny — modry,
zeleny, fialovy, Cerny, dvoubarevny. Stehna jsou cervena, prvni dva clanky tykadel
Servenozluté. V Ceské republice se jedna o obecny eurytopni druh, ktery se vyskytuje na
nezastinénych stanovistich, jako jsou pole, stepi ¢i bfehy vod od nizin az do hor (Hurka,

1996). Jedna se o druh pattici do skupiny E — eurytopni druhy (Pulpan & Hurka, 1993).

Obr. 42 Poecilus cupreus cupreus (foto Tomas Simek)

Na daném biotopu se dale vyskytovaly tyto druhy:

Druh Autocarabus cancellatus cancellatus (Illiger, 1798), Sttevlik médény

Druh Megodontus violaceus violaceus (Linnaeus, 1758), Sttevlik fialovy

Druh Chrysocarabus auronitens auronitens (Fabricius, 1792), Stievlik zlatoleskly
Druh Pterostichus burmeisteri (Heer, 1841)

Druh Pterostichus melanarius (1lliger, 1798)

Jejich podrobna charakteristika je jiz popsana v bod¢ 7.1.2.

5.2.3 Vyhodnoceni indexu komunity stievlikovitych

Index komunity stfevlikovitych: IKS = 1,20 %

Na zaklad¢ vypoctu je mozné hodnotit biotop louku jako antropogenné zatiZenou

lokalitu, kterd nedisponuje jiz pfili§ pfirozenému a piirodé blizkému prostredi. I pfesto vSak
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byla na daném biotopu znac¢nd jak variabilita druhd, tak i Cetnost jednotlivych zastupct

sttevlikovitych.

5.2.4 Grafické vyhodnoceni

Cetnostjednotlivych druhti na biotopu louka ve sledovaném obdobi
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Graf 4 Cetnost jednotlivych druhii na daném biotopu

Graf 4 procenticky znazornuje jednotlivé druhy zastupcti vyskytujicich se na biotopu
louka. Z grafu je patrné, ze na daném biotopu byl nejvice zastoupen Poecilus cupreus, ktery
vyrazné pievaZoval nad ostatnimi zastupci stfevlikovitych. Dal$imi nejcastéji se vyskytujicimi
zastupci byli Poecilus versicolor a Poecilus kugellani, kteti méli podobnou Cetnost. Ostatni

druhy byly zastoupeny v malé mife.
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Pocty carabidae v zemnich pastech na biotopu louka v jednotlivych obdobich
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Graf 5 Pocty Carabidae v zemnich pastech za dané obdobi

Graf 5 znazornuje pocet jedincti odchycenych v celém transektu deseti zemnich pasti
za Ctrnactidenni interval. Graf méa zhruba normalni rozdéleni Gaussovy kiivky. V tomto
rozdé€leni se ale vyrazné odliSuji dvé hodnoty poctu zéstupcd, a to 7. 6. 2009 a 30. 8. 2009.
S nejvétsi pravdépodobnosti je to zplisobeno tim, ze v téchto dvou ¢asovych intervalech byla
louka pocecena mechanizaci. Prostiedi se totiz po poseceni vysusi, otevie a prestava byt pro
druhy typickym stanovistém. Jak ndm graf ukazuje, je toto faktor, ktery se vyznamné podili
na vyskytu a pocetnosti danych druhti na biotopu. Tvar grafu je mozné vysvétlit jarnim
narustem, nejcetnéjSim zastopenim v dobé léta a postupnym odumirdnim na podzim. Je i
vidét, ze na biotopu louka se zastupci druhit vyskytuji na jafe o trochu dfive a ve vysSich

poctech proti piedchozimu biotopu lesa.
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Histogram vyskytu jednotlivych druht na biotopu louka ve sledovaném obdobi
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Graf 6 Vyskyt jednotlivych druhti na daném biotopu ve sledovaném obdobi

Graf 6 ndm znazornuje Casovy vyskyt jednotlivych druhti na daném biotopu tak, jak
byl zaznamenan jejich odchytem. VétSina druhti se na biotopu louka vyskytovala po celou
sledovanou dobu a jejich narust Cetnosti je plynuly, napt. Poecilus versicolor, Poecilus
cupreus Ci Pterostichus melanarius. Pouze zéastupci druhit Clivina fossor, Clivina colaris a
Archicarbus nemoralis vykazuji urCitou sezénnost na daném biotopu. Mozné ovlivnéni
vysledkli mize byt zpiisobeno dvojim sekanim biotopu za sledované obdobi, a to konkrétné

5.7.2009 a 30. 8. 2009.
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5.3 Biotop pole

5.3.1 Pudni charakteristika

Lokalita: Vamberk

Reliéf: rovinny

Nadmorska vyska: 320 m. n. m.

Podzemni voda: nezjisténa

Vegetace: bez vegetace, jedna se o ornou piidu na které se ve sledovaném obdobi péstovalo obili

Pudni typ (Némecek a kol., 2001): Pseudoglej modalni (Ahn-En-Bm-Cg)
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Obr. 44 Lokalizace biotopu pole

Obr. 45 Pudni typ pseudoglej modalni
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Pseudoglej predstavuje hydromorfni nebo semihydromorfni pidu, kterd se vyskytuje
ve vSech klimatickych podminkdch a na vSech typech substratu. Jeho hydromorfismus
zpusobil dlouhodoby stav zaplnéni vSech pora vodou pii nizkém obsahu kysliku a redukéneé-
oxida¢nim potencialem urcitého ekosystému.

Pidni profil je tvofen horizontem akumulace humusu (Ahn), pod kterym se nachdzi
vybéleny horizont (En). Nize lezi redoximorfni mramorovany horizont (Gm) se stfidanim
vysvétlenych partii s rezivymi nebo hnédymi partiemi uvnitt. Tento horizont béhem roku
pfiliS neprosycha, protoZe jeho obsah kysliku a redukéné-oxida¢niho potencidlu je nizky
s malou kolisavosti amplitudy. Pod mramorovanym horizontem lezi vlastni glejovy
pudotvorny substrat.

Limitujicimi faktory jejich zemédélského vyuziti je vysoky obsah vody, ktery zhorSuje
mechanizaci provadét potiebné operace, nizké provzdusnéni a redukéné-oxidacni potencial
ovliviiyjici riist a vyvoj rostliny, pohyblivost organickych latek, rezim Zzivin a snizeni
piistupnosti N v dusledku jeho vdzani v organickych latkach. Pti zemédélském vyuziti tyto
pudy vyzaduji optimalizaci vodniho rezimu a hloubkové kypieni. Proto je lepsi tyto pudy

vyuzivat jako louky (Némecek a kol., 1990).

Tab. 12 Padni vlastnosti zjiSténé v horizontu Ahn, En a Bm

Horizont Ahn Horizont En Horizont Bm
pHizo 6,90 6,87 7,03
pHka 6,11 6,0 5,89
Quse 13,47 7,12 9,7
Obsah humusu (%) 0,82 0,32 0,11
KVK (mmol/100g) 24,0 22,75 23,75
Va (mmol/100g) 0,7875 0,6125 0,3325

5.3.2 Zastoupeni druhii Carabidae

Tribus PTEROSTICHINI

Rod Poecilus Bonelli, 1810

Podrod Po e cilus Bonelli, 1810

Druh Poecilus lepidus lepidus (Leske, 1787), viz. obr. 46

Velikost 10,8 — 14,9 mm. Té€lo je Cerné, seshora mize byt médény, zlaty nebo zlatozeleny.

Tykadla jsou cela ¢erna. Barevné je velice variabilni. Mize byt modry, fialovy, ¢erny nebo
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dvoubarevny. Télo samcii je lesklé, télo samic matné. V Ceské republice se jedna o hojny
druh na suchych stanovistich bez zastinéni, jako jsou pole, stepi ¢i lesni svétliny, a to od nizin
az do hor (Hurka, 1996). Jedna se o druh patfici do skupiny A — adaptabilni druhy (Pulpan &
Hurka, 1993).

e ; L v B e "

Obr. 46 Poecilus lepidus lepidus (foto

Tribus PTEROSTICHINI

Rod Poecilus Bonelli, 1810

Podrod Po e cilu s Bonelli, 1810

Druh Poecilus kugelanni (Panzer, 1797), viz. obr. 47

Velikost 11,8 — 15 mm. T¢lo je cCerné, krovky ma zelené. Svrchu je hlava a Stit
meédénocerneny. Je u né€j velka variabilita barev. MiiZze byt seshora zeleny, modry, médény,
fialovy, ale i prechody jednotlivich barev. V Ceské republice se vyskytuje predeviim
v podhtifi na suchych stanovistich bez zastinéni. Obyva degradované pastviny, odlesnéné
plochy ¢i okraje lesti (Hurka, 1996). Jedna se o druh patfici do skupiny R — reliktni druhy
(Pulpan & Hurka, 1993).

A

Obr. 47 Poecilus kugelanni (foto Roger Key)
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Na daném biotopu se dale vyskytovaly tyto druhy:

Druh Cicindela campestris campestris (Linnaeus, 1758), Sviznik polni
Druh Megodontus violaceus violaceus (Linnaeus, 1758), Sttevlik fialovy
Druh Poecilus cupreus cupreus (Linnaeus, 1758)

Druh Poecilus versicolor (Sturm, 1824)

Druh Pterostichus melanarius (1lliger, 1798)

Jejich podrobnd charakteristika je jiz popsana v bod¢ 7.1.2. a bod¢€ 7.2.2.

5.3.3 Vyhodnoceni indexu komunity stievlikovitych

Index komunity stfevlikovitych: IKS = 0,31 %

Na zéklad¢ vypoctu je mozné hodnotit biotop pole jako silné antropogenné zatizenou
lokalitu, ktera nedisponuje jiz pfili§ pfirozenému a piirodé blizkému prostiedi. Na prostiedi se
projevil silny vliv lidské ¢innosti, kterd vede k jeho pfeméné az postupné destrukci. Na druhé
stran¢ se zde vyskytovala az neobvykla Cetnost jednotlivych druhd, i kdyz jejich variabilita
byla jiz nizka.

5.3.4 Grafické vyhodnoceni

Cetnost jednotlivych druht na biotopu pole ve sledovaném obdobi

45,00%
40,00%
35,00%
30,00%
25,00%
20,00%
& 15,00%
10,00%

5,00%

0,00%

Poecilus cupreus Poecilus lepidus Poecilus versicolor Poecilus kugellani  Pterostichus melanarius Megodontus violaceus

Druh

Graf 7 Cetnost jednotlivych druhii na daném biotopu
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Graf 7 procenticky zndzorniuje jednotlivé druhy zastupct vyskytujicich se na biotopu
pole. Z grafu je patrné, ze na daném stanovisti byly nejvice zastoupeni tfi zastupci, a to
Poecilus cupreus, ktery vyrazné pievySoval, dale Poecilus lepidus a Poecilus versicolor.

Sedmi procenty byl zastoupen druh Poecilus kugellani. Ostatni druhy byly zastoupeni v malé

mife.
Pocty carabidae v zemnich pastech na biotopu pole v jednotlivych obdobich

3000

2500 1

2000 1

1500 1

]
1000 1
) H H H H H H H
A HHHHAHHA IR
10.5 24.5 7.6 21.6 5.7 2.8 16.8 30.8 13.9

26.4 19.7

Datum odbéru

27.9 11.10

Graf 8 Pocty Carabidae v zemnich pastech za dané obdobi

Graf 8 znazornuje pocet jedincti odchycenych v celém transektu deseti zemnich pasti
za Ctrnactidenni interval. Graf by mél normadlni rozdéleni Gaussovy kifivky, nicméné se zde
velmi vyrazné odliSuje pocet zastupct v odbérové dobé 26. 4. 2009. Tuto ojedin€lost lze
moznd vysvétlit tim, Ze zemni pasti byly zakopany do stfedu linie populace stievlikovitych a
to zejména druhu Poecilus cupreus, ktery mél dominantni postaveni v tomto vybéru. Dale je
uz tvar grafu rozdélen normalng, kdy je pozvolny ndrust na jafe, nejcetnéjSi zastoupeni
v letnim obdobi a postupnym odumiranim na podzim. Je i vidét, ze na biotopu pole se

zastupci druht za¢inaji vyskytovat jiz v piedjafi, coz je dfive, nez na biotopu lesa a louky.
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Histogram vyskytu jednotlivych druhti na biotopu pole ve sledovaném
obdobi

=o—Megodontus violaceus
--Poecilus versicolor
=i=Poecilus cupreus
=>=Poecilus lepidus
=¥=Poecilus kugellani
=0-Pterostichus melanarius
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Graf 9 Vyskyt jednotlivych druhti na daném biotopu ve sledovaném obdobi

Graf 9 ndm znazornuje Casovy vyskyt jednotlivych druhti na daném biotopu tak, jak
byl zaznamenan jejich odchytem. Biotop pole je charakterizovan malou variabilitou druht,
ale na druhé strané se vsichni zastupci vyskytovali na daném stanovisti po celou dobu
sledovani. Vyjimkou je pouze druh Cicindela campestis, ktery vyskytoval na stanovisti poze
vjarnim a letnim obdobi. Na grafu je také vidét, ze druhy Poecilus cupreus, Poecilus

versicolor a Poecilus lepidus se objevuji jiz v ¢asném jare. V dobé nami sledované byli

zastoupeni jiz ve velké mifte.
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54 Celkové porovnani vSech biotopi

Porovnani biotopti dle poéti odchycenych jedinct a druhové rozmanitosti

1000 14

900 A
F 12

800 A
700 T1°

600 1
- 8

500 A
6

400 1
300 A T 4

200 1
F 2

100 1
0 0

les louka pole
S lokalita
| OMnozstvi odchycenych jedincu na past BPoget druhii zaznamenanych na lokalité |

Graf 10 Porovnani biotopt podle poctu a variability odchycenych jedinct za celé sledované

obdobi

Biotop les se vyznacuje velkou druhovou rozmanitosti, kdy se na daném stanovisti
vyskytovalo 13 druht zastupcti, ale také velice nizkym poctem odchycenych jedinct do jedné
pasti za sledované obdobi. Biotop louka je z hlediska tohoto hodnoceni nejvyrovnané;si, kdy
se na daném stanovisti vyskytovalo 12 druhl zastupct v poctu piiblizné 300 kust jedincti na
jednu zemni past. Biotop pole néas velmi ptekvapil az neobvaklou Cetnosti jedinct v jedné
pasti za sledované obdobi. Jeho hodnota ¢ini pfiblizné 900 kust jedinci. Za to jeho nizka

druhové rozmanitost byla ocekdvana. Na tomto biotopu se vyskytovalo 6 druht zastupci.
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Rozdéleni lokalit dle pocetniho zastoupeni Rozdéleni lokalit dle procentického
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Graf 11a 12 Rozd¢leni lokalit podle pocetniho a procentického zastoupeni

druhti skupinR, Aa E

Na grafu 11 a 12 je zobrazeno rozdéleni jednotlivych skupin na dané lokalité¢ podle
druhové a pocetni variability. Index komunity stfevlikovitych ukazuje les jako ¢lovékem malo
ovlivnény biotop, zatimco louku a pole jako prostiedi Clovékem siln€ ovlivnéné. To je
v souladu se vzhledem biotopt 1 jejich historii. Oproti tomu index kvality stanovisté ukazal
jako ptirozené prostiedi pole a louku. Vysledek je vSak zpusoben vyskytem reliktniho druhu
Poecilus kugelanni na téchto stanovistich. Tento druh byl vSak v roce 2009 na ¢lovékem
znacn¢ pozmeénénych biotopech dosti rozsiten, coz je v protikladu k jeho popisovanému
reliktnimu vyskytu. Diky tomu je pouziti indexu kvality stanovi$t€¢ pro hodnoceni ndmi

namétenych dat nevhodné a nebude dale pouzivano.

54.1 Pedologie a Carabidae

Cilem této kapitoly je vzajemné porovnani ziskanych pedologickych a biologickych
dat. Pro pidni vzorky byl uréen jednotny kvalitativni parametr jako aritmeticky primér
kazdého sledovaného parametru ze vSech piidnich horizontii do hloubky 60 cm. Primérné pH
bylo vypocteno jako zaporny dekadicky logaritmus aritmetického priméru koncentrace H*

iontd. Vysledek je uveden tabulce 16.
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Tab. 13 Vstupni kvalitativni parametry ptdy

Vstupni kvalitativni parametry pady
biotop/parametr les louka pole
pH H20 3,7 5,9 6,9
pH KClI 2,8 53 6,0
Q4/6 12,5 15,8 10,1
Obsah humusu (%) 2,1 0,6 0,4
KVK (mmol/100g) 14,4 9,0 23,5
Va (mmol/100g) 11,8 0,5 0,6

Byly hledény vztahy mezi témito kvalitativnimi parametry a poctem druhl na dané
lokalité, poctem jedincti R, A a E na dané lokalit¢ a indexem komunity stievlikii. Parametry

jsou uvedeny v tabulce 17.

Tab. 14 Vztahy mezi biologickymi kvalitativnimi parametry a poc¢tem druhti, po¢tem jedinci
R,AaE alKS.

Posuzované biologické parametry
lokalita/biologicky parametr les louka pole
pocet odchycenych jedincli v 1 pasti 15,3 321,3 900,7
pocet jedincl skupin Ra A 95% 3% 6%
pocet jedincl skupiny E 5% 97% 94%
pocet druhl 13 12 6
index komunity stfevlikovitych 48% 1% 0%

Bohuzel casovy horizont této prace, nedostatek pracovnich sil a velkd naro¢nost
vyhodnoceni neumoznily zpracovani vice nez tfi lokalit, coz je na dolni hranici statistickych

analyz a znacn¢ zvySuje riziko faleSné pozitivnich i negativnich vysledkd.

5.4.2 Linearni regresni analyza

V této Casti byl feSen pouze linearni vztah mezi jednim pidnim parametrem a
zkoumanym biologickym parametrem. Pokud bychom méli vétsi pocet vstupnich dat, bylo by
mozné testovat piipadné i jiné modely a tim nalézt nebo upfesnit vzdjemné vztahy, které jsou
v této praci popisovany. Vyhodné by také mohlo byt urCeni vzajemné interakce jednotlivych
parametra.

Vysledky jsou zobrazeny jak graficky, tak ve form¢ tabulky, kde jsou uvedeny
koeficienty linedrni zavislosti a, b, koeficient determinace R* na P, ktery ukazuje na zakladg
F kritéria pravdépodobnost, zda regrese mezi body je jen nahodna. Pokud je hodnota tohoto

parametru 25 %, pak je tedy 25 % Sance, Zze mezi posuzovanymi daty zavislost ve skutecnosti
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neexistuje. Kvalita vzajemné korelace byla posuzovana podle hodnoty parametru R? a dale

podle urené pravdépodobnosti. Vzhledem k omezenému poctu dat byla jako hranicni uréena

25 % pravdépodobnost.

5.4.3 Pocet odchycenych jedinci na jednu past

Graf 13 az 18 a tab. 15 Vztah mezi puadnimi znaky a po¢tem odchycenych jedinci na jednu
past na dané lokalité

pH H20 pH KCl
‘g 1000,0 . g 1000,0 .
g 5000 / § 5000 /
< 00 J . ‘ ‘ < 00 J o~ ‘ ‘
()]
§ _500‘000 2,0 4,0 6,0 8,0 g _500’000 2,0 4,0 6,0 8,0
Pudni parametr Pudni parametr
Q4/6 Obsah humusu (%)
5 =
E 1000,0 . o
2
= 500,0
> 0 0 T T T 9 T 1 2
e ’ 2 0/0 1,0 2,0 3,0
o 0,0 5,0 10,0 150 20,0 2 -500,0
Pudni parametr Pudni parametr
KVK (mmol/100g) Va (mmol/100g)
5 B
g 1000,0 * g 1000,0 *
8 500,0 g 500,0
> , . > , \
.Q ©
% 0,0 T T Q T 1 %’ 0,0 T T T hd 1
m 0,0 10,0 20,0 30,0 m 0,0 5,0 10,0 15,0
Pudni parametr Pudni parametr
Parametry korelaci
znak pady a b R® P
pH H20 250,6 -967,4 0,86 25%
pH KCI 241,0 -718,1 0,79 30%
Q4/6 -89,8 1560,3 0,32 61%
Obsah humusu (%) -408,5 843,1 0,70 37%
KVK (mmol/100g) 46,0 -306,6 0,56 42%
Va (mmol/100g) -52,9 640,4 0,58 45%
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Ze ziskanych dat se zd4, ze nizké pH plidy urené z vodniho vyluhu nejvice ovliviiuje

v v

pocet jedinct na dané lokalité. Ovlivnéni je pozitivni, to znamend, ze ¢im vyss$i je pH, tim

vyssi je 1 pocet jedincti odchycenych na lokalité.

5.4.4 Procentualni zastoupeni jedinci naleZejicich do skupin R a A

Graf 19 az 24 a tab. 16 Vztah mezi pidnimi znaky a poctem jedinct skupiny R a A na dané
lokalité

pH H20
B
1S
o
@
Q
>
x
0
=
% -0,50,0 2,0 4,0 6,0 8,0
Pudni parametr
Q4/6
5
£ 15
o
g 1.0 .
>
(o]
§ 0,0 T T ? \9 1
o 0,0 5,0 10,0 15,0 20,0
Pudni parametr
KVK (mmol/100g)
5
£ 15
o
g 10 .
205 —
Q
% 0,0
m 0,0 10,0 20,0 30,0

Pudni parametr

Biolgicky parametr Biolgicky parametr

Biolgicky parametr

pH KCl
1,5
1,0
05 \.“
0,0 T T
-0,50,0 2,0 4,0 6,0 8,0
Pudni parametr
Obsah humusu (%)
1,5
1,0
0,5
0,0 T T 1
-0,50,0 1,0 2,0 3,0
Pudni parametr
Va (mmol/100g)
1,5
1,0
0,5
0,0 T T 1
0,0 5,0 10,0 15,0

Pudni parametr

Parametry korelaci

znak pady a b R® P
pH H20 -0,30 1,99 0,88 22%
pH KCI -0,31 1,79 0,93 17%
Q4/6 -0,02 0,66 0,02 92%
Obsah humusu (%) 0,56 -0,25 0,98 10%
KVK (mmol/100g) -0,01 0,47 0,01 42%
Va (mmol/100g) 0,08 0,00 1,00 2%

Toto vyhodnoceni se ukazalo jako pomérné zajimavé.

Je totiz mozné s pomérné

vysokou korelaci a pravdépodobnosti fici, Ze parametry, které vyznamné pozitivné ovliviuji



procentudlni zastoupeni druht R a A na lokalité¢ jsou vyménna acidita a obsah humusu. Na
druhé strané se ukazalo jako vyznamné negativné ovlivitujici parametry aktivni a vyménné
pH. Ovlivnéni u E druhi je pfesné opacné nez u R a A druhti. Vzhledem k vzajemnému
vztahu téchto biologickych ukazatelli to bylo mozné ocekavat. Tyto vztahy jsou zndzornény

na grafech 25 az 30 a v tabulce 17.

Graf 25 az 30 a tab. 17 Vztah mezi piidnimi znaky a po¢tem jedinct skupiny E na dané
lokalité

Biolgicky parametr
o O = -
o v o w

‘ \

Biolgicky parametr
o o -~
o »un o

0,0 2,0 4,0 6,0 8,0 0,0 2,0 4,0 6,0 8,0
Pudni parametr Pudni parametr
Q4/6 Obsah humusu (%)
5 5
g 1,5 g 1,5
g 10 * * g 1,0
205 - 205 \
20,0 - : — ‘ 200+ : : ‘
@ 00 5,0 10,0 150 20,0 @ 00 1,0 2,0 3,0
Pudni parametr Pudni parametr
KVK (mmol/100g) Va (mmol/100g)
5 5
£ 1,5 £ 1,5
o o
g 1,0 'S V'S g 10
205 <05 \
[S] [$]
.(_;j) 0,0 T T Q T 1 'Lg’ 0,0 T T T v 1
m 0,0 10,0 20,0 30,0 m 0,0 5,0 10,0 15,0
Pudni parametr Pudni parametr
Parametry korelaci
znak pady a b R® P
pH H20 0,30 -0,99 0,88 22%
pH KCl 0,31 -0,79 0,93 17%
Q4/6 0,02 0,34 0,02 92%
Obsah humusu (%) -0,56 1,25 0,98 10%
KVK (mmol/100g) 0,01 0,53 0,01 42%
Va (mmol/100g) -0,08 1,00 1,00 2%

75



5.4.5 Pocet druhu na dané lokalité

Graf 31 az 36 a tab. 18 Vztah mezi piidnimi znaky a pocty druhd na dané lokalité

Biolgicky parametr Biolgicky parametr

Biolgicky parametr

U tohoto hodnoceni nebyl prokazadn zadny vyznamny vztah mezi poc¢tem druhii na

pH H20 pH KClI
5
15,0 £ 150
10,0 \ § 10,0 ——
5,0 * Z 50 .
0,0 4 ; ; ; ‘ 2 00+ ; ; ; ‘
0,0 2,0 4,0 6,0 8,0 o 0,0 2,0 4,0 6,0 8,0
Pudni parametr Pudni parametr
Q4/6 Obsah humusu (%)
B
15,0 N g 15,0 .
10,0 / g 10‘0 /
5,0 . Z 50 *
0,0 - : : : ‘ 2 00+ : : ‘
0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 o 0,0 1,0 2,0 3,0
Pudni parametr Pudni parametr
KVK (mmol/100g) Va (mmol/100g)
‘3
15,0 . g 15,0 . e
10,0 \ § 10,0 | e
5,0 2 50 *
0,0 T ‘ ‘ %’ 0,0 - ‘ ‘ ‘
0,0 10,0 20,0 30,0 o 0,0 50 10,0 15,0

Pudni parametr

Pudni parametr

Parametry korelaci

znak pady a b R P
pH H20 -1,88 20,67 0,68 38%
pH KCI -1,76 18,59 0,59 44%
Q4/6 0,97 -2,09 0,53 48%
Obsah humusu (%) 2,88 7,30 0,49 51%
KVK (mmol/100g) -0,45 17,38 0,76 42%
Va (mmol/100g) 0,35 8,80 0,37 58%

daném biotopu a mezi jednotlivymi ptidnimi znaky.
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5.4.6 Index komunity stievlikovitych

Graf 37 az 42 a tab. 19 Vztah mezi pidnimi znaky a indexem komunity stfevlikovitych na

dané lokalité

pH H20
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0,0 5,0 10,0 15,0

Pudni parametr

Parametry korelaci

znak puady a b R® P
pH H20 -0,16 1,03 0,91 19%
pH KCI -0,16 0,92 0,96 13%
Q4/6 -0,01 0,26 0,01 95%
Obsah humusu (%) 0,29 -0,15 0,99 7%
KVK (mmol/100g) -0,01 0,26 0,03 42%
Va (mmol/100g) 0,04 -0,02 1,00 1%

Protoze vypocet indexu komunity sttevlikovitych obsahuje procentualni zastoupeni A

a E druhti, ukazala se tady, stejn¢ vyznamna korelace mezi piidnimi znaky jako v ptipad¢ tab.

16, cili Ze pozitivné ovliviiujicimi parametry IKS jsou vyménna acidita a obsah humusu,

zatimco parametry negativné ovliviijici IKS jsou aktivni a vyménné pH.



5.4.7 Vzajemné zhodnoceni urcenych korelaci

Vyhodnocena data, kterd jsou prehledné zpracovana v tabulce 23 ukazuji, Ze nékteré
pudni parametry mohou mit vliv na zastupce celedi Carabidae a mohou ovliviiovat jeji
druhovou rozmanitost a pocetnost populaci. Naptiklad nizka hodnota pH ptldy sice snizuje
pocetnost populaci, ale zaroven zvysuje poCty druht patficich do skupiny R a A, a s tim
souvisejici index komunity stfevlikovitych. Obsah humusu zvySuje pocet jedinct ze skupiny
R a A a snizuje pocet jedincti skupiny E. Podobny vliv mé i vyménna acidita Va. Naopak
koeficient kvality humusu Q. a kationovd vyménna kapacita KVK neukézala na zaklade
vstupnich dat vliv. Stfevlikoviti jsou pevné spjati s ptidou a jejim povrchem. V ptidé€ ziji jejich
larvy, dochazi v ni k jejich proménam na dospélce ve stadiu kukly, a dospélci jako nelétavi
brazdi po jejich povrchu a hledaji na ném potravu. Nami ziskana data naznacuji, ze vztah
Carabidae a pudy je natolik blizky, ze je mozné jej prokazat alespon pro n€které parametry i
statisticky. Tyto modely vSak nelze interpretovat jako platné beze zbytku a prikazné, je tteba

je vnimat spise jako podklady pro dalsi vyzkum vzajemnych zakonitosti a vztaht.

Tab. 20 Pidni parametry a ovlivnéni Carabidae

Ovlivnéni Carabidae ptidnimi parametry
parametr Pocet jedincl na past % jedincRa A % jedincl E Pocet druhl IKS
pH H20 ano + ano - ano + ne ano -
pH KCl ne ano - ano + ne ano -
Q4/6 ne ne ne ne ne
Obsah humusu (%) ne ano + ano - ne ano +
KVK (mmol/100g) ne ne ne ne ne
Va (mmol/100g) ne ano + ano - ne ano +

V tabulce 20 jsou zaznamenany parametry pro které je pravdépodobnost korelace mezi
znaky Carabidae a pid vyssi nez 75 %. Ovlivnéni ,,ano +* znamena, Ze s rostouci hodnotou
znaku pud roste 1 hodnota znaku Carabidae. Ovlivnéni ,,ano —“ znamen4, Ze se sniZujici se

hodnotou znaku ptd klesa 1 hodnota znaku Carabidae.

Naméiend data je mozné interpretovat i v obecnéjsi roviné. Kyselé ptdy, tedy pudy
s nizkou hodnotou pH, vysokou vyménnou aciditou a vysokym mnozstvim humusu ve
svrchni vrstvé jsou typické pro prostiedi, kterd byvaji méalo ovlivnéna lidskou €innosti a jsou
prirodé¢ blizka. Na téchto lokalitdch je mozné obvykle zaznamenat vyssi biodiverzitu. Protoze
jde, ale obvykle o prostfedi energeticky chudé jsou tyto lokality schopny uzivit jen méné
pocetné populace. Naproti tomu prostredi zemédé€lské pidy s malymi obsahy humusu, uméle

potlacovanou kyselosti, kterd se projevuje vy$$im pH a niz§i vyménnou aciditou a hnojenim s
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dodévanymi zivinami, ovliviiujici vyménou iontovou kapacitu jsou typicka pro antropogenné
ovlivnéna prostiedi, kde monokultury umoziuji ptezivani niz§iho poctu ptizptisobivych
druht, ale za to ve vysSich poctech. Tti nejpocetnéjsi druhy Carabidae, vyskytujici se na poli
patii do eurytopni skupiny a tvofi ptes 90 % vSech odchycenych jedinct. Nizk4 biodiverzita
vétSinou zpusobuje nestdlost populaci. Ta mohla i1 zplisobit ndmi sledovany pokles
v pocetnosti druhtl, kdy jarni pfemnozeni a nasledujici vymirani snizilo poCetnost populace na
poli na pfelomu dubna a kvétna 2009 o vice nez . V tomto ohledu byla 1 louka podobnym
prostiedim, na kterém majoritu druht tvofily druhy patfici do skupiny E. I zde se ukazalo, Ze
dochazelo k masivnim ubytkiim spojenym s nedostatkem potravy po seceni. Je ale zajimave,

ze ubytky druhli A a R byly i pfes tyto vlivy nizsi (graf 43).

Poronvani procentualnich ubytkt jedinct
zpusobenych negativnim vlivem

1. seceni 2. seceni

druhy A + R m druhy E

Graf 43 Ubytek druhti na biotopu pole zplisobeny seCenim a urceny jako pomér poctl jedinct
odchycenych mésic pred seCenim a mésic po seCeni

Louka byla prosttedim zajimavym 1 zjiného divodu. Jednalo se o plvodné
zeméd¢€lskou pidu, kterd je cca poslednich deset let vyuZivéana jako trvaly travni porost. Jedna
se tedy o prostiedi, na kterém se postupné snizuji antropogenni vlivy. I kdyz se zde proto
vyskytuji druhy stevlikii shodné s ptivodnim biotopem pole, zac¢ina byt ale louka osidlovana i
druhy z okolnich biotopli, naptiklad v lese zaznamenanym Chrysocarabus auronitens a

Pterostichus melanarius a déle také druhy, které nebyly zaznamenany ani na biotopu les ani

79



na biotopu pole a je tak ukdzkou riistu biodiverzity pii poklesu lidskych vlivii. Podobny trend
je mozné zaznamenat i na znacich pad, kdy klesa pH, roste mnozstvi humusu ve svrchnich
vrstvach a klesa stupenn nasyceni sorpéniho komplexu bazickymi kationty. Proto je vysoce
pravdépodobné, Ze nejen Carabidae, ale 1 kvalitativni parametry ptid mohou slouzit jako
ukazatele antropogenni zatéze, a zaroven ovlivnéni mnohych prostiedi c¢lovékem je
zpusobeno zménami pudy. Navrat prostfedi k piivodnimu stavu je charakterizovan zménami

nejen ve slozeni rostlin a zivocicht, ale 1 pud.
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6 Zavér

* Na kazdém biotopu byly nainstalovany zemni pasti v liniovém transektu po dobu

duben az fijen roku 2009.

* Byly ur¢eny jednotlivé druhy zastupct stievlikovitych na jednotlivych biotopech.

* Vysledky byly podrobeny statistickému Setfeni a vysledky byly zpracovany do
piehlednych grafii a tabulek podle jednotlivych statistickych parametrt.

* Na biotopu les se vyskytovalo celkem 13 druhti za celé sledované obdobi. Na biotopu

louka bylo 12 druhti a na biotopu pole pouze 6 druhii za celé sledované obdobi.

* Na biotopu les byl nejcetnéji zastoupen druh Pterostichus melanarius, na biotopu

louka druh Poecilus versicolor a na biotopu pole druh Poecilus cupreus.

* Na lokalité lesa se vyskytovalo 12 adaptabilnich druhii a jeden eurytopni druh, na
lokalité louka bylo pét adaptabilnich druht, Sest eurytopnich druht a jeden relikt, na
lokalité pole byly nalezeny dva druhy adaptabilni, ¢tyfi eurytopni druhy a jeden druh

reliktni.

* Primérny pocet jedinct v jedné zemni pasti byl na biotopu les 15 kust jedinct, na
biotopu louka ptiblizn€¢ 300 kust jedinci a na biotopu pole pfiblizné 900 kusu jedincii

za sledované obdobi.

* Index komunity stievlikovitych u biotopu les dosahoval hodnoty 50 %, u biotopu

louky hodnoty 1,20 % a u biotopu pole pouze hodnoty 0,31 %.

* Index komunity stfevlikovitych hodnoti les jako ¢lovékem méalo ovlivnény biotop,

zatimco louku a pole jako prostfedi clovékem siln€ ovlivnéné.

e Na vysledcich je zietelny pribéh rocniho chodu vyskytu zastoupeni druhil
sttevlikovitych a jejich Cetnosti, kdy v jarnim obdobi dochazi k nartstu jejich vyskytu,

nejcetnéjSimu zastoupeni v 1ét€ a postupnym odumiranim na podzim.
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Byly vykopany ptidni sondy na jednotlivych biotopech.

VSechny pldni typy byly oklasifikovany podle diagnostickych horizontl. V biotopu
les se vyskytoval piidni typ kambizem dystrickd, v biotopu louka kambizem modalni a

v biotopu pole pseudoglej modalni.

Na vSech puadnich typech bylo provedeno stanoveni chemickych a fyzikéalné-

chemickych ptidnich vlastnosti, které byly zpracovany do piehlednych tabulek.

Byly stanoveny kvalitativni biologické parametry.

Byly nalezeny vzajemné korelace mezi pedologickymi a biologickymi daty.

pH ptdy urcené z vodniho vyluhu pozitivné ovliviiuje pocet jedincii na dané lokalité.

To znamena, ze ¢im vyssi pH, tim vyssi pocet jedinct odchycenych na lokalité.

Procentuélni zastoupeni druhii R a A na lokalité pozitivn¢€ ovliviluje vyménna acidita a
obsah humusu, negativné ho ovliviiuji parametry aktivni a vyménné pH. Ovlivnéni u E

druhti je pfesn€ opacné neZ u R a A druhti.

Nebyl prokazan zadny vyznamny vztah mezi poctem druhli na daném biotopu a mezi

jednotlivymi ptidnimi znaky.
Pozitivné ovlivityjicimi parametry indexu komunity stfevlikovitych jsou vyménna

acidita a obsah humusu, negativn¢ ovlivilujici parametry indexu komunity

stievlikovitych jsou aktivni a vyménné pH.
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8 Seznam pouzitych zkratek

A — adaptabilni druh

Corg — organicky uhlik

E — eurytopni druh

GIS — geograficky informacni systém
I — index kvality stanoviste

IKS — index komunity stfevlikovitych
KPP — komplexni prizkum ptad

KVK — kationtova vyménna kapacita
pHizo — aktivni pidni reakce

pHkc — vyménna ptdni reakce

POH - ptidni organicka hmota
PUGIS - geograficky informacni systém o pudé
Qus— kvalita humusu

R — reliktni druh

Va — vyménna acidita
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